





ARHUS KOMMUNE SOM SAMFUND —

Beregningsmetode

Kortlaegningen er gennemfart efter principperne i den CO,-beregner, som er udviklet for Klima- og Energiministeriet
og Kommunernes Landsforening i 2008.

For varmeforbrug, trafik og procesemissioner er der kun foretaget en opggrelse af emissionen af drivhusgassen CO,.
Opgerelse af andre drivhusgasser som methan (CH,) og lattergas (N,O) er vanskelige at foretage for disse sektorer og
betyder ganske lidt i den samlede opgorelse.

Bidraget fra affaldsdeponering er opgjort som ren CH,-emission fra lossepladsgas og omregnet til den akvivalente
maengde CO,. Bidraget fra spildevand, der omfatter emission af CH, og N,O, er opgjort og omregnet til CO,-akviva-
lenter.

Samlet CO,-udledning

Den samlede CO,-udledning fra Arhus Kommune som geografisk enhed i 2007, fordelt pa sektorer, er vist i tabel 1.

Aktivitet CO,-emission, tons/ar %-del CO,-emission
Elforbrug 883.276 41
Fjernvarmeforbrug 338.094 15
Individuel opvarmning, handel og service samt husholdninger 45.672 9
Individuel opvarmning og procesvarme, industri 154.703

Individuel opvarmning, landbrug og gartnerier 0

Vejtrafik 452.200 29
Togtrafik 6.289

Flytrafik 5.791

Skibstrafik 24.617

Fiskeri 20.723

Non-road industri 59.021

Non-road landbrug og skovbrug 64.208

Non-road have/hushold 12.590
Procesemissioner, industri 390 0
Oplgsningsmidler 4.726

Landbrug 66.895 2
Arealanvendelse -19.399 1
Affaldsdeponering 74.510 4
Spildevand 17.444

lalt 2.211.750 100%

Tabel 1. Den samlede CO -udledning fra Arhus Kommune som geografisk enhed i 2007, fordelt pa sektorer.

1) optag af CO,



Elforbrug
Den samlede udledning fra elforbrug var ca. 883.000 tons CO, med en fordeling pa sektorer som angivet i tabel 2.

Sektorer Forbrug, MWh, 2007 CO,-emission, % fordeling
tons/ar

Private " 441.292 239.092 27 %
Offentlige institutioner 439.671 238.214 27 %
Handelsvirksomheder og servicevirksomheder 374.617 202.968 23%
Industri 255.860 138.625 16 %
Landbrug og gartneri 59.782 32.390 4%
Hotel og restaurant 36.891 19.988 2%
Bygge og anlaeg 22.148 12.000 1%
1 alt 2007 1.630.262 883.276 100 %

Tabel 2. Elforbrug og CO -udledning her fra i Arhus Kommune, 2007

1) eksklusiv elopvarmning pa 23.860 MWh/ar, som er medregnet under opvarmning.
Fjernevarmeforbrug

Den samlede udledning fra fjernevarmeforbrug var ca. 338.000 tons CO, og med en fordeling pa sektorer som angivet
i tabel 3.

Sektorer Forbrug, MWh CO,-emission, % fordeling
tons/ar

Private husholdninger 1.980.000 240.047 71%
Landbrug og gartneri 52.000 6.762 2%
Industri 81.000 10.143 3%
Bygge- og anlagsvirksomhed 31.000 3.381 1%
Handel og servicevirksomheder 248.000 30.428 9%
Kommunale og andre offentlige institutioner 430.000 50.714 15%
1 alt 2007 2.801.000 338.094 100 %

Tabel 3. Fjernvarmeforbrug og CO -udledning her fra fjernvarmeforbrug i Arhus Kommune, 2007



Individuel opvarmning og procesvarme, industri

Den samlede udledning fra individuel opvarmning til husholdninger var ca. 45.500 tons CO, med en fordeling som an-
givet i tabel 4. Pa grund af forskellige emissionsfaktorer er der ikke direkte procentmaessig overensstemmelse mellem
forbrug og CO,-udledningen for de forskellige opvarmningsformer angivet i tabel 4.

Opvarmningsform Forbrug MWh/ar  CO,-emission, tons/ar
Fjernvarme " 1.980.000

Olie 81.310 30.898
Elovn/elvarme 23.860 12.789
Andre ovne (breendeovne mv.) 13.103 1.848
1 alt 2007 118.273 45.534

Tabel 4. Individuel opvarmning og CO -udledning her fra i Arhus Kommune, 2007.

1) Forbrug og CO,-udledning fra fjernvarme til private boliger er kun medtaget her for at vise fjernvarmens andel af den samlede
opvarmning.

Bidraget fra opvarmning og procesvarme i industrien er ca. 154.700 tons CO, i 2007, hvor sterstedelen af CO,-udled-

nigen stammer fra fyring med fyringsolie, stenkul og naturgas, der tilsammen udggr ca. 139.500 tons CO,. Individuel
opvarmning af gartnerier i Arhus Kommune er antaget i al vaesentlighed at vaere daekket af fiernvarme.

Trafik

Den samlede udledning fra trafik, herunder vej og togtrafik, fly- og skibstrafik, fiskeri og ikke-vejgdende keretgjer er ca.
645.500 tons CO, med en fordeling som angivet i tabel 5.

Trafikform CO,-emission, tonsfar

Biler, busser, lastbiler 452.200
Passagertog 6.050
Godstog 239
Flytrafik 5.791
Skibstrafik (rutetrafik) 24.617
Fiskeri 20.723
Ikke-vejgaende keretajer 135.819
1 alt 2007 645.439

Tabel 5. CO2-udledning fra trafik i Arhus Kommune, 2007.

Procesemissioner

Den samlede udledning fra procesemissioner er ca. 5.116 tons CO,. Udledningen sker i forbindelse med Affaldscenter
Arhus, der anvender kalk i raggasrensningen, hvorved CO, afspaltes i denne proces. Derudover er der et bidrag fra op-
lesningsmidler, der ogsa er klimagasser.



ARHUS KOMMUNE SOM VIRKSOMHED

Landbrug

Den samlede udledning fra landbruget er ca. 66.900 tons CO,. Heraf stammer ca. 28.900 tons CO, fra husdyrs fordg-
jelsesprocesser (iseer methan) og ca. 38.000 tons CO, fra gadningsopbevaring samt fra markdrift, herunder udbring-
ning af gadning.

Arealanvendelse

Den samlede udledning og optag af CO,-udledning er ca. -19.400 tons CO,. | tabel 6 ses, hvor meget der er hhv. udledt
og optaget fra de forskellige arealanvendelser.

Kilde CO,-emission, tons/ar

Optag i Egé Engse og Arslev Engsa -2.551
Optag i skove -17.321
Forbrug af gadning 473
I alt 2007 -19.399

Tabel 6. CO-udledning og optag fra arealanvendelse i Arhus Kommune, 2007,

Affald og spildevand

Den samlede udledning af fra affald og spildevand er omregnet til CO,-aekvivalenter ca. 91.954 tons hvoraf ca. 74.510
tons stammer fra forbreending af affald og ca. 17.444 tons fra spildevand og slam.




Beregningsmetode

Kortlaegningen er gennemfart efter principperne i den CO,-beregner, som COWI og Danmarks Miljg Undersggelser
har udviklet for Klima- og Energiministeriet og Kommunernes Landsforening i 2008.

Samlet set er kortlaegningen for en raekke omrader baseret pa palidelige og detaljerede data for CO,-emissionen, og
der er sket en raekke forbedringer i opgerelsen sammenlignet med opggrelsen for 2006, der stort set kun omfattede
det kommunale el- og varmeforbrug.

For varmeforbrug og trafik og procesemissioner er der kun foretaget en opgerelse af emissionen af drivhusgassen
CO,. Opggrelse af andre drivhusgasser som metan (CH,) og lattergas (N,O) er vanskelige at foretage for disse sekto-
rer og betyder ganske lidt i den samlede opgarelse.

Samlet CO,-udledning

Den samlede CO,-udledning fra Arhus Kommune som virksomhed i 2007, fordelt p4 magistratsafdelinger og forvalt-
ninger, er vist i tabel 7.

Magistratsafdeling Forvaltning CO,-emission, % af total
tons/ar

Borgmesterens Afdeling 34 0
Barn og Unge 22.318 21
Kultur- og Borgerservice 6.916 6
Sociale Forhold- og Beskzftigelse 5.030 5
Sundhed og Omsorg 9.148 9
Teknik og Milje Samlet sum 52.570 49
do delsum af Magistraten AffaldVarme Arhus (22.113) (21)
do delsum af Magistraten Ejendomsforvaltningen (4.594) (4)
do delsum af Magistraten Natur og Miljo (-11.435) (-11)
do delsum af Magistraten Planleegning og Byggeri (1) 0)
do delsum af Magistraten Trafik og Veje (0) (0)
do delsum af Magistraten Natur og Vej service (473) (0)
do delsum af Magistraten Vand og Spildevand (16.512) (15)
do delsum af Magistraten Arhus Brandvesen (304) (0)
Arhus Sporveje (19.737) (18)
Arhus Havn 5.358 5
do delsum af Magistraten Ikke registreret pda Forvaltningsniveau (177) (0)
Ikke registreret pa magistratsniveau 5.701 5
Arhus Kommunes virksomhed i 2007 i alt 107.075 100

Tabel 7. Fordeling af den samlede CO -emission fra Arhus Kommune som virksomhed i 2007, fordelt pé magistratsafdelinger, Arhus Spor-
veje og Arhus Havn.

Tal i parentes viser delbidrag til udledning fra de enkelte forvaltninger i Teknik og Miljg's samlede udledning og pro-
centsats af kommunens samlede udledning. Det skal bemaerkes, at administrationsbygningers energiforbrug er regi-
streret i ejendomsforvaltningen under Teknik og Miljg. Det betyder, at f.eks. Radhusets energiforbrug er placeret un-
der Teknik og Milje.

Bemazerk desuden, at Forvaltningen Natur og Miljg har negativ udledning, idet CO,-optaget fra vadomrader og skov-
rejsning under forvaltningen overstiger forvaltningens CO,-udledning.



Varmeforbrug

Den samlede udledning fra kommunens varmeforbrug var ca. 21.200 tons CO, med en fordeling p4 magistratsafdelin-
ger og forvaltninger som angivet i tabel 8.

Magistratsafdeling Forvaltning Omrade kWh/ar CO, tons/ar
Borgmesterens Afdeling Bygninger " %) 0
Barn og Unge Bygninger " 80.158.426 10.420
Kultur- og Borgerservice Bygninger " 17.629.000 2.292
Sociale Forhold og Beskaftigelse Bygninger " 14.629.000 1.902
Sundhed og Omsorg Bygninger " 22.095.574 2.872
Teknik og Miljg Ejendomsforvaltningen Bygninger " 10.042.000 1.305
Teknik og Milje Feellesadministrationen Bygninger ) *) 0
Teknik og Miljo Natur og Miljo Bygninger " 1.353.000 176
Teknik og Miljg Planlegning og Byggeri Bygninger " *) 0
Teknik og Miljg Trafik og Veje Bygninger " ® 0
Teknik og Miljo Vand og Spildevand Bygninger " 1.744.000 227
Teknik og Miljg AffaldVarme Arhus Bygninger " *) 0
Teknik og Milje Arhus Brandvaesen Bygninger " 1.030.000 134
Teknik og Miljg Arhus Sporveje Bygninger " 4 0

Arhus Havn 2 1.038.022 135
Fjernvarme total 149.719.022 19.463
Ikke oplyst Bygninger * ‘ Fyringsolie (liter) 661.527 1.760
Bygningsopvarmning total 21.223

Tabel 8. Fordeling af varmeforbrug og dertilhgrende CO -udledning fra Arhus Kommune som virksomhed i 2007, fordelt pa magistratsaf-
delinger, forvaltninger, Arhus Sporveje og Arhus Havn.

1) Oplyst af Ejendomsforvaltningen.
2) Omfatter ikke lejeres forbrug.

3) Fyringsolie registreret i feellesindkgbsaftale med Statoil. Der er ikke registreret, hvor i organisationen olien er anvendt — formo-

dentlig i Natur og Milje men dette er ikke dokumenteret.

4) Sporvejene er i Ejendomsforvaltningens opggerelse i 2007 medtaget i opgarelsen af el men ikke for fjernvarme — fjernvarmen

burde vaere medtaget.

5) Oplysninger er ikke tilstraekkelige til at fastlegge, hvor varmeforbruget er registreret. Fastleegges ved naeste CO,-kortlaegning.




Elforbrug

Den samlede udledning fra elforbrug var ca. 71.100 tons CO,, og med en fordeling pa magistratsafdelinger og forvalt-

ninger som angivet i tabel 9.

Magistratsafdeling Forvaltning Omrade CO, (tons/ar)
Borgmesterens Afdeling Bygninger " 0 0
Bgrn og Unge Bygninger 21.450.213 11.626
Kultur- og Borgerservice Bygninger 8.215.000 4.452
Sociale Forhold og Beskeftigelse Bygninger 4.754.000 2.577
Sundhed og Omsorg Bygninger 9.999.787 5.420
Teknik og Miljo Ejendomsforvaltningen Bygninger 6.068.000 3.289
Teknik og Miljg Feellesadministrationen Bygninger " 0 0
Teknik og Miljg Natur og Miljo Bygninger 725.000 393
Teknik og Miljg Planleegning og Byggeri Bygninger " 0 0
Teknik og Milje Trafik og Veje Bygninger " 0 0
Teknik og Miljg Vand og Spildevand Bygninger 1.100.000 596
Teknik og Miljg Vand og Spildevand Vandforsyning 2 8.458.473 4.585
Teknik og Milje Vand og Spildevand Spildevand 2 20.488.126 11.105
Teknik og Milje AffaldVarme Arhus Bygninger " 0 0
Teknik og Miljg AffaldVarme Arhus Fjernvarme, 21.028.000 11.397
transmission 2
Teknik og Milje AffaldVarme Arhus Fjernvarme, 400.000 217
distribution ?
Teknik og Miljg AffaldVarme Arhus Forbrending ? 18.650.959 10.109
Teknik og Miljg Arhus Brandvaesen Bygninger 314.000 170
Arhus Sporveje Bygninger 1.940.000 1.051
Arhus Havn ¥ 7.631.755 4.136
1 alt 2007 131.223.313 71.123

Tabel 9. Fordeling af elforbrug i Arhus Kommune som virksomhed i 2007, fordelt pa Magistratsafdelinger, Arhus Sporveje og Arhus Havn
(uden korrektion for VE elproduktion).

1): Data fra Ejendomsforvaltningen omfatter ikke disse enheder. Antages bogfart under drift (se note 2) eller under andre magi-
stratsafdelinger/forvaltninger

2): Omfatter bade belysning (dvs. Bygninger/udendarsarealer) samt pumper, ventilation, reggasanlaeg m.v.

3): Omfatter ikke elforbrug hos lejere

Der mangler data fra flere magistratsafdelinger/forvaltninger (vist med 0 i tabel 9). Disse magistratsafdelinger har na-
turligvis haft et elforbrug, der for nogles vedkommende kan konstateres at veere registreret andetsteds i systemet. Der
er ikke dokumentation for, hvor Bygningernes elforbrug i Borgmesterens afd., Feellesadministrationen, Planleegning og
Byggeri samt Trafik og Veje er registreret — forbruget formodes at vaere registreret under Ejendomsforvaltningen. Elfor-
bruget for bygninger og udearealer i AffaldVarme Arhus er registreret under omradet "Forbraending". Opgarelsen for
Arhus Havn er, for nogle posters vedkommende, baseret pa mindre end et ar, og er ekstrapoleret op til 12 méaneder.
Elforbrug hos Arhus Havns lejere er ikke medtaget i havnens elforbrug.



Trafik

Den samlede udledning fra kommunens transport, der omfatter vejtrafik samt fly- og togtrafik, herunder Arhus Spor-
veje, Arhus Brandvzasen og Arhus Havn, var ca. 24.700 tons CO,, med en fordeling pa magistratsafdelinger og forvalt-
ninger som angivet i tabel 10.

Magistratsafdeling Forvaltning CO, (tons/ar) % af total
Borgmesterens Afdeling 34 0
Bgrn og Unge 271 1
Kultur- og Borgerservice 167 1
Sociale og Beskeftigelse 552 2
Sundhed og Omsorg 855 3
Aarhus Havn 13 0
Mag. ikke oplyst 3.942 16
Teknik og Milje 18.861 76
do delsum af Magistraten AffaldVarme Arhus (0) (0)
do delsum af Magistraten Ejendomsforvaltningen (0) (0)
do delsum af Magistraten Natur og Miljo (0) (0)
do delsum af Magistraten Planleegning og Byggeri (1) (0)
do delsum af Magistraten Trafik og Veje (0) (0)
do delsum af Magistraten Natur og Vej Service (0) (0)
do delsum af Magistraten Vand og Spildevand (0) (0)
do delsum af Magistraten Arhus Brandvesen (0) (0)
do delsum af Magistraten Arhus Sporveje (18.683) (76)
do delsum af Magistraten Forvaltning ikke oplyst (177) (1)
Sum, transport 24.695 100

Tabel 10. Fordeling af transport i Arhus Kommune som virksomhed i 2007, fordelt pa magistratsafdelinger, Arhus Sporveje og Arhus
Havn.

Opggrelsen for den samlede udledning fra kommunens transport omfatter vejtrafik samt fly- og togtrafik. Vejtrafik
omfatter medarbejderkersel, taxakgrsel for kommunen, Arhus Sporvejes karsel, Hiemmeplejens kersel samt forbrug
ved Arhus Havn til ikke-vejgaende trafik.

Arhus Sporveje udger over 75 %. En vasentlig del er derover blot registreret og kan ikke fordeles pa magistratsafde-
ling. Forbruget af diesel/benzin fra fellesindkeb er ikke registreret pa magistratsafdeling/forvaltning men formodes
at hgre hjemme i Teknik og Miljz som bade transport og non-road. Braendstofforbruget pa Arhus Havn anvendes til
lods-/bugserbade, vejtrafik og non-road og kan ogsa kun delvist udspecificeres.



Procesemissioner

Procesemissioner omfatter de CO,-emissioner, der fremkommer ved industrielle processer, og som ikke skyldes et
braendsels-/energiforbrug. | Arhus Kommune har der kun kunnet findes én relevant virksomhed med procesemissi-
on, nemlig Affaldscenter Arhus, som bruger kalk (CaCO3) i reggasrensningen. Kalk afspalter CO, under processen. Af-
faldscenter Arhus bruger desuden brandt kalk (CaO), hvor CO, er afspaltet hos eksterne leveranderer uden for kom-
munen, og derfor ikke medregnet her. Emissionen fra brug af kalk i reggasrensningen ses i tabel 11.

Kalkforbrug 2007, tons/ar Emissionsfaktor, Emission,

tons CO,/tons kalk  tons CO,/ar

886,5 0,44 390

Tabel 11. COemission fra brug af kalk i reggasrensningen pa Affaldscenter Arhus.

Arealanvendelse

Det samlede bidrag fra kommunale arealanvendelse omfatter etablering af vidomrader, brug af kunstgedning pa kom-
munale arealer og kommunal skovrejsning. Bidraget fremgar af tabel 12 fordelt pa de to relevante forvaltninger.

Omrade Magistratsafdeling Forvaltning CO, (tons/ar)

Vadomrader Teknik og Miljg Natur og Miljo -2.551
Kunstgedning (NPK) | Teknik og Miljg Natur & Vej Service 473
Skovrejsning Teknik og Miljo Natur og Miljo -9.357
Sum -11.435

Tabel 12. Registreret kunstgadningsforbrug og beregnet reduktion i CO,-emission fra vadomrader og skovrejsning i Arhus Kommune som
virksomhed i 2007.
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