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Afgørelse om at midlertidig afledning af lænset grundvand og 
regnvand i Sydhavnskvarteret ikke er omfattet krav om miljøvur-
dering og tilladelse efter miljøvurderingsloven 
 
I forbindelse med opførelsen af bygninger i Sydhavnskvarteret skal bygherren, 
A. Enggaard udføre en række udgravninger i forbindelse med etablering af 
nye forsyningsledninger. 
 
Der søges om midlertidig udledningstilladelse af vand fra byggegruberne til 
Marselisborg Renseanlæg i efteråret 2021. Der foretages rensning inden af-
ledningen til renseanlægget. 

 
Figur 1 Oversigtskort over området hvor der skal nedgraves forsyningsledninger 

  
Beskrivelse af projektet (fra ansøger) 
Der søges i perioden fra 1. september 2021 til 31. december 2021 om tilla-
delse til udledning af lænset grundvand og regnvand fra normalhændelser 
som falder i byggegruben.  
 
Det oppumpede vand renses ved gennemløb i sedimentationscontainer (mo-
dul 1) inden udledning til spildevandsledning. På afløbet fra sedimentations-
containeren, etableres mulighed for udtagning af afledningsprøver, inden til-
løbet til spildevandssystemet. I tilfælde af høje indhold af eksempelvis kulbrin-
ter, PAH’er eller phenoler vil modul 2 anvendes, og ved høje indhold af cyanid 
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vil vandet blive renset i endnu et rensemodul (modul 3) inden tilledning til spil-
devandsledningen. I tilslutningstilladelsen stilles krav om rensning og analyser 
fra start. Hvis der kan dokumenteres ”rent vand” kan forrensning udgå efter 
aftale med Teknik og Miljø. 
 
Efter aftale med Aarhus Kommune, er der udtaget vandprøver fra B106- 
B108, til ekstra analyse for syreflygtigt cyanid samt for chlorerede opløsnings-
midler og deres nedbrydningsprodukter. 
 
Der er ikke konstateret indhold af tungmetaller, der overskrider grundvands-
kvalitetskriterierne. Fra de supplerende vandprøver ses ikke chlorerede op-
løsningsmidler, dog ses et indhold af nedbrydningsproduktet vinylchlorid på 
2,3 μg/l. 
 
Der er enkelte områder med forhøjede værdier af cyanid og her kan det være 
nødvendigt at bortkøre mindre mængder af vand via tankbil. 
 
Afgørelse 
 
Aarhus Kommune vurderer, at det ansøgte projekt om midlertidig tilladelse til 
afledning af lænset grundvand og regnvand fra udgravninger til diverse forsy-
ningsledninger er omfattet af følgende punkt i miljøvurderingslovens1 bilag 2:  
 

• 10 m) Arbejder i forbindelse med indvinding af grundvand og kunstig 
tilførsel af grundvand, som ikke er omfattet af bilag 1. 
 

Aarhus kommune vurderer at regnvand fra ekstremhændelser ikke er omfattet 
af punktet om grundvandssænkning, og bortledning af større mængder over-
fladevand aftales med Aarhus Vand og spildevandsmyndigheden. 
 
Aarhus Kommune skal som kompetent myndighed i henhold til lovens § 17, 
stk. 1, vurdere, om projektet er omfattet om krav om miljøvurdering og tilla-
delse.  
 
Aarhus Kommune finder, at det ansøgte projekt ikke er omfattet af krav om 
miljøvurdering og tilladelse jf. miljøvurderingslovens § 21. Projektet kan 
således gennemføres uden udarbejdelse af en miljøkonsekvensrapport og 
uden kommunens tilladelse jf. lovens § 15. 
 
Aarhus Kommunes vurdering er foretaget på baggrund af ansøgers oplysnin-
ger i det indsendte ansøgningsskema samt ansøgers eventuelt supplerende 
oplysninger om projektet, herunder oplysninger på videomøde den 26. august 
om, at der ikke foretages reinfiltration og at evt. vand med forhøjede værdier 
med cyanid bortskaffes med tankvogn til godkendt aftager.  

 
1 Bekendtgørelse af lov nr. LBK nr. 973 af 25/06/2020 om miljøvurdering af planer og program-
mer og af konkrete projekter (VVM). 
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Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i miljøvurderingslovens bilag 6 
(Kriterier til bestemmelse af, hvorvidt projekter omfattet af lovens bilag 2 skal 
underkastes en miljøkonsekvensvurdering). 
 
Afgørelsen om, at projektet ikke skal miljøkonsekvensvurderes, begrundes 
med, at projektet efter en vurdering af kriterierne i lovens bilag 6 ikke antages 
at kunne påvirkemiljøet væsentligt, herunder kunne medføre forurening, støj-
gener, eller påvirke landskabelige, kulturhistoriske og naturmæssige værdier.  
 
Århus Kommune har lagt særlig vægt på: 

• At projektet er af midlertidig karakter, begrænset udbredelse og af-
sænkningsniveau. 

• At projektet ikke påvirker habitatområder, naturområder, vandfore-
komster, havmiljø, dyr eller mennesker.  

• At projektet ikke bevirker øget forurening af grundvandet i området. 
• At der ikke er identificeret andre emner til påvirkning af omgivelserne 

f.eks. lyd- og lysgener eller lugtgener som vil kunne få indvirkning af 
miljøet og dermed på afgørelsen. 
 

Aarhus Kommunes uddybende bemærkninger til vurderingen fremgår af ved-
lagte screeningsnotat. 
 
En screeningsafgørelse udløber efter 3 år iht. miljøvurderingsloven. 
 
Høring af berørte myndigheder og parter 
Aarhus Kommune har i forbindelse med den aktuelle sag udpeget og hørt be-
rørte myndigheder og parter, jf. miljøvurderingslovens § 35, stk. 1, nr. 1. 
 
Aarhus kommune har vurderet at Region Midtjylland er berørt myndighed pga. 
jordforureningsloven. 
 
Der er ikke modtaget et svar inden for de 14 dage som var høringsperioden. 
 
Anden lovgivning mv. 
Aarhus Kommune gør opmærksom på, at der med afgørelsen om at der ikke 
er krav om miljøvurdering og tilladelse, ikke er taget stilling til evt. andre nød-
vendige tilladelser, som eksempelvis udledningstilladelse. 
 
Klagevejledning 
Denne afgørelse kan for så vidt angår de retlige spørgsmål påklages til Miljø- 
og Fødevareklagenævnet af enhver med retlig interesse i sagens udfald samt 
af landsdækkende foreninger og organisationer, der repræsenterer mindst 
100 medlemmer og har beskyttelsen af natur og miljø eller varetagelsen af 
væsentlige brugerinteresser inden for arealanvendelse som hovedformål. Af-
gørelsen kan desuden påklages af Miljø- og Fødevareministeren. 
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Hvis du ønsker at klage, skal du indsende din klage via Klageportalen. Disse 
link fører dig til klageportalen: www.naevneneshus.dk, www.borger.dk og 
www.virk.dk. Du logger med NEM-ID. En klage er indgivet, når den er tilgæn-
gelig for myndigheden i Klageportalen.  
 
Klagen skal være modtaget af Aarhus Kommune via klageportalen inden 4 
uger efter, at du har modtaget afgørelsen. Er afgørelsen offentligt bekendt-
gjort, regnes klagefristen fra annoncens dato. 
 
Det er en betingelse for nævnets behandling af klagen, at der indbetales et 
gebyr som fremgår af klagenævnets hjemmeside www.naevneneshus.dk 
 
Miljø og Fødevareklagenævnet skal som udgangspunkt afvise en klage, der 
kommer uden om Klageportalen, hvis der ikke er særlige grunde til det. Hvis 
du ønsker at blive fritaget for at bruge Klageportalen, skal du sende en be-
grundet anmodning til Aarhus Kommune, Teknik og Miljø, Karen Blixens Bou-
levard 7, 8220 Brabrand, mail: pbm@@mtm.aarhus.dk, der herefter videre-
sender anmodningen til Miljø og Fødevareklagenævnet, som træffer afgø-
relse om, hvorvidt din anmodning kan imødekommes. 
 
Hvis et spørgsmål ønskes prøvet ved domstolene, skal sag anlægges inden 
6 måneder efter, at du modtager dette brev. For afgørelser, der er offentligt 
bekendtgjort, regnes fristen fra annoncens dato. 
 
Klagen har ikke opsættende virkning, men udnyttelsen af afgørelsen sker på 
eget ansvar.  
 
Miljø og Fødevareklagenævnet kan tillægge klagen opsættende virkning, her-
under kræve igangsat arbejde standset, og ændre afgørelsen. 
 
Afgørelsen bliver annonceret på Aarhus Kommunes hjemmeside www.aar-
hus.dk/annoncer. 
 
 
 
 
Med venlig hilsen 
 
 
Ole Gregor 
Landinspektør, planafdelingen 
 
Kopi til: 
Region Midtjylland jordforurening: jordforurening@ru.rm.dk  
  

http://www.naevneneshus.dk/
http://www.borger.dk/
http://www.virk.dk/
https://naevneneshus.dk/start-din-klage/miljoe-og-foedevareklagenaevnet/
mailto:pbm@@mtm.aarhus.dk
http://www.aarhus.dk/annoncer
http://www.aarhus.dk/annoncer
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Notat om Screening for miljøvurdering midlertidig tilladelse til af-
ledning af lænset grundvand og regnvand fra udgravninger til di-
verse forsyningsledninger i Sydhavnskvarteret 
 
I dette notat redegøres for Aarhus Kommunes vurdering af om projektet er 
omfattet af krav om miljøvurdering og tilladelse. Vurderingen er foretaget på 
baggrund af ansøgers oplysninger i det indsendte ansøgningsskema samt 
eventuelt supplerende oplysninger om projektet.  
 
Vurderingen er foretaget med udgangspunkt i lovens bilag 6 (Kriterier til be-
stemmelse af, hvorvidt projekter omfattet af lovens bilag 2 skal underkastes 
en miljøkonsekvensvurdering). 
 
Oplysninger og bemærkninger 
Kriterierne i miljøvurderingslovens bilag 6 omfatter følgende punkter: 
 

1. Projektets karakteristika 
2. Projektets placering 
3. Arten af og kendetegn ved den potentielle indvirkning på miljøet 

 
I nedenstående skemaer refereres til ansøgers oplysninger om det ansøgte 
projekt, som det er beskrevet i ansøgningsmaterialet samt i eventuelt yderli-
gere materiale fra ansøger. Skemaerne indeholder herudover Aarhus Kom-
munes bemærkninger til de enkelte screeningskriterier. 
 

1. Projektets karakteristika, jf. bilag 6, punkt 1 
Kriterier/emner Ansøgers op-

lysninger 
Aarhus Kommunes evt. bemærk-
ninger 

Hele projektets di-
mensioner og ud-
formning 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 1, 2, 3 og 5 

 

Kumulation med 
andre eksisterende 
og/eller godkendte 
projekter 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 40 

Der foregår en løbende udbyg-
ning af Sydhavnskvarteret og der 
anvendes som udgangspunkt 
tætte byggegruber på de egent-
lige byggeprojekter eller bygges 
over grundvandsspejlet. Afled-
ning foretages via Aarhus vands 
spildevandsledninger. Der for-
ventes derfor ikke kumulative ef-
fekter 
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Brugen af naturres-
sourcer, særlig 
jordarealer, jord-
bund, vand og bio-
diversitet 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 2-5 og 7 

 

Affaldsproduktion Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 6 

Forventet maksimalt 44.000 m3 
oppumpet grundvand og tilstrøm-
mende regnvand til renseanlæg 

Forurening og ge-
ner 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 8-22, 35, 
37 og 40 

Der forventes ingen gener eller 
forurening fra grundvandssænk-
ningen.  Det er Aarhus kommu-
nes vurdering, at der i ansøg-
ningsmaterialet er taget højde for 
håndtering af det forurenede 
grundvand. Vi har ikke viden om 
anden forurening, end det be-
skrevne. Der er kendte udfordrin-
ger med ramning og de håndte-
res ved at der kun rammes i dag-
timerne på hverdage 

Risikoen for større 
ulykker og/eller ka-
tastrofer, som er re-
levante for det på-
gældende projekt, 
herunder sådanne 
som forårsages af 
klimaændringer, i 
overensstemmelse 
med videnskabelig 
viden 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 23, 38 og 
39 

Projektet ligger i område med ri-
siko for oversvømmelse. Terræ-
net hæves som et led i udbygnin-
gen af Sydhavnskvarteret  

Risikoen for men-
neskers sundhed 
(f.eks. som følge af 
vand- eller luftforu-
rening) 

 Der udledes ikke direkte til reci-
pient men til Marselisborg Ren-
seanlæg. Aarhus Vand har stillet 
krav for modtagelsen og de 
håndteres via forrensning, herun-
der med kulfitre 

 
2. Projektets placering, jf. bilag 6, punkt 2 
Kriterier/emner Ansøgers op-

lysninger 
Aarhus Kommunes evt. be-
mærkninger 
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Den eksisterende og 
godkendte arealan-
vendelse 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 24, 25 og 
26 

Projektet er en del af udbygnin-
gen af lokalplanområde Syd-
havnskvarteret.  

Naturressourcernes 
(herunder jordbund, 
jordarealer, vand og 
biodiversitet) relative 
rigdom, forekomst, 
kvalitet og regenere-
ringskapacitet i om-
rådet og dettes un-
dergrund 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 27 og 36 

Der er ingen drikkevandsinte-
resser i projektområdet. 
 

Det naturlige miljøs bæreevne med særlig opmærksomhed på følgende 
områder: 
i) vådområder, områ-
der langs bredder, 
flodmundinger 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 35 

Ingen udledning direkte til reci-
pient. 

ii) kystområder og 
havmiljøet 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 28 og 35 

Projektet ligger i kystnærheds-
zonen. Der er vedtaget lokal-
plan for projektområdet og det 
ansøgte projekt er et led i ud-
bygningen af lokalplanområdet. 
Den planmæssige og visuelle 
påvirkning af kysten er behand-
let i lokalplanprocessen. 

iii) bjerg- og skovom-
råder 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 29 

Der er ikke bjergområder i Aar-
hus Kommune. 

iv) naturreservater og 
-parker 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 34 

Ikke relevant. 
Projektområdet ligger ca. 15 
km fra nærmeste natur/-vildtre-
servat og er ikke i hydrologisk 
kontakt med området. 

v) områder, der er re-
gistreret eller fredet 
ved national lovgiv-
ning; Natura 2000-
områder udpeget af 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 

Projektet vil ikke påvirke Natura 
2000-områder. Nærmeste Na-
tura 2000 område er Brabrand 
Sø med omgivelser 3,7 km fra 
projektområdet. Projektområdet 
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medlemsstater i hen-
hold til direktiv 
92/43/EØF og direk-
tiv 2009/147/EF 

pkt. 25, 30, 31, 
32, 33 og 34 

er beliggende nedstrøms Na-
tura 2000-området og har kun 
lokal påvirkning og ville ikke på-
virke Natura 2000-området. 
 

vi) områder, hvor det 
ikke er lykkedes — 
eller med hensyn til 
hvilke det menes, at 
det ikke er lykkedes 
— at opfylde de mil-
jøkvalitetsnormer, 
der er fastsat i EU-
lovgivningen, og som 
er relevante for pro-
jektet 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 37 

Projektet vil ikke hindre målop-
fyldelse i Aarhus Bugt da der 
afledes til Marselisborg Rense-
anlæg. 
 
Der er ikke fastlagt tilstand for 
grundvandet i området i Vand-
områdeplanen. 

vii) tæt befolkede 
områder 

 Ikke relevant 

viii) landskaber og lo-
kaliteter af historisk, 
kulturel eller arkæo-
logisk betydning 

Se ansøgers 
oplysninger i 
ansøgningsske-
maet, herunder 
pkt. 28 og 33 

Ikke relevant 

 
3. Kendetegn ved den potentielle miljøpåvirkning, jf. bilag 6, punkt 3 
Kriterier/emner Aarhus Kommunes 

vurdering 
Aarhus Kommunes be-
mærkninger til vurdering 

 Uvæ-
sent-
lig/neu-
tral på-
virkning 

Væsentlig 
påvirkning 
(pos./neg.) 

 

Indvirkningernes 
størrelsesorden 
og rumlige ud-
strækning (f.eks. 
geografisk område 
og antallet af per-
soner, der forven-
tes berørt) 

x  Projektet har en lokal og 
midlertidig påvirkning på 
grundvandsstanden i områ-
det. 
 
 

Indvirkningens art x   
Indvirkningens 
grænseoverskri-
dende karakter 

x   
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Indvirkningens in-
tensitet og -kom-
pleksitet 

x  Simpel og let at vurdere 

Indvirkningens 
sandsynlighed 

x  Ikke relevant 

Indvirkningens for-
ventede indtræ-
den, varighed, 
hyppighed og re-
versibilitet 

x  Ikke relevant 

Kumulationen af 
projektets indvirk-
ninger med ind-
virkningerne af an-
dre eksisterende 
og/eller godkendte 
projekter 

x   

Muligheden for re-
elt at begrænse 
indvirkningerne 

x   

 
 
Høring af berørte myndigheder og eventuelle parter 
 
Aarhus Kommune har i forbindelse med den aktuelle sag udpeget og hørt føl-
gende berørte myndigheder, jf. miljøvurderingslovens § 35, stk. 1, nr. 1: -    
 

• Region Midtjylland er hørt pr. svarfrist på 14 dage pga. jordforure-
ningsloven.  
 

Aarhus Kommune har i forbindelse med den aktuelle sag ikke foretaget parts-
høring, da der ikke vurderes at være andre med en væsentlig, individuel inte-
resse i sagens udfald.  
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Sammenfatning 
I forbindelse med Sydhavnsprojektet planlægges udført nye regnvands- og spildevandsledninger med tilhø-

rende brønde og bygværk. Geo er i den forbindelse blevet bedt om at vurdere funderings- og lægningsfor-

hold ud fra dels de geotekniske undersøgelser, der er udført for de planlagte byggerier, og dels tidligere ud-

førte boringer i området. 

 

Ved undersøgelserne er der fra terræn truffet 1,5-2,0 meter fyld langs Spanien/Sydhavnskvarterets vestlige 

side. Herfra falder fyldundersiden nogenlunde jævnt i østlig retning til typisk 4,5 meters dybde. Grundens 

mange tidligere anvendelser har dog medført, at der flere steder ligger fyld til større dybde. Fylden er typisk 

underlejet af marine sand- og grusaflejringer, og fra 4-6 meters dybde – stigende i østlig retning ligger der 

meget fedt, palæogent ler. Fylden består overvejende af sand og grus, men flere steder veksler det med ler-

fyld og lokalt endvidere med muld. I kulgården mod nordøst er truffet kul og flyveaske. Der er ingen steder 

truffet stærkt sætningsgivende blødbundslag i form af gytje eller tørv. Fylden indeholder bygningsaffald og er 

forurenet. Der henvises i den forbindelse til projektets miljørådgiver. Ved den seneste pejlerunde er der regi-

steret grundvandsspejl i 1,6 a 2,7 meters dybde under terræn. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravning for overløbsbygværk og lægning af ledningerne kræver mange steder en lille grundvandssænk-

ning, som formentlig kan udføres som en kombination af sugespidsanlæg og lænsning fra udgravningsbun-

den.  

 

Udgravningsarbejderne må forudses at blive generet af efterladte fundamenter, ledninger, kældre, tanke 

m.m. fra grundens tidligere anvendelse. De højtliggende ledningsstrækninger kan formentlig udføres i åben 

udgravning, mens der for dybere udgravninger forventes at skulle afstives, f.eks. med gravekasser. 

 

Grundvandssænkning, nedbringning af spuns m.v. kan påvirke nabokonstruktioner, herunder omkringlig-

gende ledninger og veje. Risikoen må vurderes i forbindelse med projekteringen.   
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1 Projekt og formål 
I forbindelse med Sydhavnsprojektet skal der lægges og omlægges regnvands- og spildevandsledninger 

med tilhørende brønde og bygværk. 

 

Geo er i den forbindelse blevet bedt om at vurdere funderings- og lægningsforhold ud fra dels de undersø-

gelser, der er udført for de planlagte byggerier, dels tidligere udførte boringer i området. 

 

Vurderingen omfatter følgende delelementer som vist på vedlagte situationsplan, bilag 26.1: 

1. En regnvandsledning ø160-ø200 mm, der løber langs banebroen mod nord fra brønd NIR001R til 

NIR0016R med bundkote +1,75 → +1,15. 

2. Omlægning af en eksisterende spildevandsledning. Den omlagte ledning ø700 mm løber nord om 

bygning 5 og 3 fra et nyt overløbsbygværk NIR291F til brønd NIR296F med bundkote +0,44 → -

0,23. 

3. Overløbsbygværk NIT291F. Bygværkets bund forventes fastlagt i omkring kote -0,2. 

4. Omlægning af en eksisterende øjestensledning. Den omlagte ledning ø1200-ø1400 mm løber syd 

om bygning 4 fra brønd NIR301R ved Spanien mod vest til brønd ED1 ved Kalkværksvej mod øst 

med bundkote +0,8 → +0,4. 

5. Omlægning af en eksisterende regnvandsledning. Den omlagte ledning ø1400 mm løber syd om 

bygning 4 fra brønd NIR171R umiddelbart syd for bygning 5 til brønd NIR003R ved Kalkværksvej 

mod øst med bundkote +0,71 → +0,47. 

6. En regnvandsledning ø315-ø400 mm, der løber fra brønd NIR106R ved Bygning 2 i sydlig retning til 

brønd NIR007R ved Bygning 5 med bundkote +1,42 → +0,69. 

7. En spildevandsledning ø200 mm, der løber fra NIR201S ved bygning 2 i sydlig retning til brønd 

NIR003F ved Bygning 5 med bundkote +1,02 → +0,06. 

8. En regnvandsledning ø160-ø400 mm, der løber fra brønd NIR036R ved Bygning 9 til brønd 

NIR246R ved bygning 5 med bundkote +1,7 → +0,9. 

9. En spildevandsledning ø200 mm, der løber fra brønd NIR261S ved Bygning 9 til brønd NIR009F 

ved Bygning 5 med bundkote +1,05 → +0,33. 

 

Ledninger og brøndes placeringer, i nærværende rapport, er baseret på den modtagne tegning 

”K10_H1_O502 Kloakplan”. 

 

Geo er rekvireret til at vurdere funderingsforholdene for ledningsprojektet. Miljøforholdene håndteres af pro-

jektets miljørådgiver. 

 

Formålet med nærværende undersøgelse er at belyse funderings- og udgravningsforholdene samt at danne 

grundlag for en foreløbig vurdering af grundvandssænkningen for projektet. 

2 Eksisterende viden 

2.1 Tidligere undersøgelser 

I forbindelse med grundens tidligere anvendelse er der udført en del boringer inden for Sydhavnskvarteret. 

De fleste af disse boringer er relativt korte og udført uden vingeforsøg eller andre styrkeforsøg. 
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Boringer udført før 2005 er indmålt i kotesystemet DNN. I nærværende rapport er DNN-koterne omregnet til 

DVR 90 kotesystemet ved at fratrække DNN-koterne 0,051 meter (rundet op til 0,1 meter). 

 

Tidligere udførte undersøgelser, som er relevante for ledningsprojektet som beskrevet ovenfor, omfatter: 

 

 Boringer og frigravning udført i forbindelse med nærværende Geo-projekt for det planlagte byggeri i 

Sydhavnskvarteret; boring 1, 9, 13, 18, 24, 28 og FG1 

 Tidligere udførte Geo-boringer for tidligere projekter på Sydhavnen; boring 67559/1, 69742/4, 

14018567/1A, 38748/B2 og 38748/4 

 Tidligere udførte R&H-boringer og gravninger for tidligere projekter på Sydhavnen; boring 883319/2, 

5, 6, 8, 9, 21 og G4, boring 933381B/105 og 108, boring 983374/303, 304, 307, 311, 312, 316 

 Tidligere udførte Niras-boringer for et tidligere projekt på Sydhavnen; boring F12 og F14 

 

Boringernes omtrentlige placering er indtegnet på situationsplanen i bilag 26.1, og boreprofilerne er vedlagt i 

bilagene og i appendiks 26.A – 26.C.  

 

De benyttede signaturer og forkortelser på boreprofilerne er forklaret på vedlagte Geo-Standard. 

2.2 Tidligere bygninger og konstruktioner i Sydhavnskvarteret 

Byggefeltet har tidligere været anvendt til gasværk og senere varmeværk (Midtkraft) jævnfør figur 26.1 - 

26.2. 

 

 
Figur 26.1. Bebyggelser og konstruktioner på Sydhavnen i 1979. Flyfotoarkivet. Placeringen af relevante boringer for afløbsledningerne er 

skitsemæssigt markeret med røde pletter. 
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Som følge af de tidligere anvendelser er der efterladt mange konstruktioner m.m. i jorden. Mange er 

ukendte, men nogle kendes. De vigtigste er: 

 Der har tidligere ligget en kulgård ind over den nordøstlige del af Sydhavnskvarteret (blandt andet 

ind over byggefeltet for bygning. Blandt andet kulgårdens bundplade er helt eller delvist efterladt. 

 Desuden har der tidligere ligget en kystlinje ind gennem den vestlige ende af byggefelt 2 jævnfør 

figur 26.2. Der har muligvis været etableret en eller anden form for kystbeskyttelse - fx med dæk-

sten. Det er usikkert, i hvilken udstrækning en sådan kystbeskyttelse i givet fald er efterladt. 
 

 
Figur 26.2. Udsnit af De høje Målebordsblade opmålt i 1875. Kortet viser blandt andet det daværende gasværk og den daværende kyst-

linje. En sammenligning med Århus kortet fra 1858 indikerer, at der stort set er tale om en uændret kystlinje i perioden. Placeringen af bo-

ringer relevant for ledningsprojektet er skitsemæssigt markeret med røde pletter. 

 

Jorden og grundvandet er desuden forurenet. Der henvises til tidligere miljøundersøgelser vedlagt udbuds-

materialet og til forureningsundersøgelser udført af projektets miljørådgiver. 

2.3 Eksisterende nabokonstruktioner 

Mod nordøst passerer et jernbanespor på en banebro langs med den nordligste ledningsstrækning jf. situati-

onsplanen. Broens understøtninger er på denne strækning (understøtning F, G og H) dybt direkte funderet i 

kote -3,5 eller -4,0. 

 

Mod nordvest ligger ejendommen Spanien 19. Bygningen har ifølge tegning 2.00 dateret 1969-08-18 fuld, 

høj kælder. I forbindelse med en tidligere Geo-undersøgelse er kældergulvet indmålt i kote ca. +1,6 DVR90. 

Det forventes, at kælderen er direkte funderet lidt under kældergulvsniveau. Mod sydøst ligger en forsænket 

gård med en nedkørselsrampe til gård og kælder langs gårdens østlige side (se situationsplanen). Der fore-

ligger ingen oplysninger om funderingen af støttemuren til den forsænkede gård/nedkørselsrampen. 

 

Bygning 9’s fundering er ikke undersøgt. Det forventes, at den er direkte funderet. 
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Centralt i byggefeltet ligger bygning 5. Bygningens fundering er forsøgt belyst med frigravninger. Der henvi-

ses til Geo-rapport 16. 

 

Mod syd ligger Kulkransporet på en bro. Til belysning af brofundamenternes fundering er der udført en fri-

gravning FG4 af et af broens fundamenter. Der henvises til afsnit 4.4. 

 

Endelig ligger der en del underjordiske ledningsanlæg. Her skal særlig omtales 4 fjernvarmerør, der ligger i 

et tracé rundt langs dele af den nordlige side og hele den østlige side af Sydhavnskvarteret, bygning 2, 3 og 

4. 

3 Undersøgelser 
Vurderingen baseres som allerede nævnt på tidligere udførte boringer og gravninger. Der er dog efter aftale 

udført en supplerende frigravning, FG4, af et af fundamenterne for broen for kulkransporet. Desuden er der 

udført nye pejlinger i de seneste boringer udført for det planlagte nybyggeri. 

 

På situationsplanen, bilag 26.1, er vist den omtrentlige placering af frigravningen. 

 

Resultatet af frigravning FG4 er vist i bilag 26.3 (borejournal) og 26.4 (fotos). 

4 Resultater 

4.1 Terrænforhold 

Eksisterende terræn falder inden for projektområdet fra kote ca. +3,0 langs Spanien mod vest til kote ca. 

+2,5 mod øst. 

 

Der er tale om et opfyldt areal. De Høje Målebordsblade angiver således jævnfør figur 26.2, at området var 

delvis vanddækket omkring det forrige århundredeskifte med en strandlinje/indfatning/kystbeskyttelse belig-

gende nogenlunde langs den østsiden af byggefelt 2. Kystlinjens nøjagtige placering er usikker. Det vides 

samtidig ikke, i hvilket omfang, der er efterladt dæksten eller konstruktionsdele. 

4.2 Jordbundsforhold 

Ved undersøgelserne er der fra terræn truffet fyld til omkring kote +2 langs med Spanien/Sydhavnskvarte-

rets vestlige side. Herfra falder fyldundersiden nogenlunde jævnt i østlig retning til omkring kote -2 langs 

Sydhavnskvarterets østlige side. Grundens tidligere anvendelser har dog medført, at der flere steder ligger 

fyld under denne flade – eksempelvis ved Kulgården og tidligere tankanlæg. 

 

Fylden er typisk underlejet af marine sand- og grusaflejringer, og fra kote ca. -1 langs Spanien og til -3 a -4 

langs projektområdets østlige side ligger der meget fedt palæogent ler. 

 

Fylden består overvejende af sand og grus, men flere steder veksler det med lerfyld og lokalt endvidere med 

muld. I kulgården mod nordøst er truffet kul og flyveaske. Der er ingen steder truffet stærkt sætningsgivende 

blødbundslag i form af f.eks. gytje eller tørv, hverken i fylden eller i den underliggende marine lagfølge. 
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Fylden indeholder bygningsaffald og er forurenet. Der henvises i den forbindelse til projektets miljørådgiver. 

 

For de detaljerede oplysninger om bundforholdene henvises der til boreprofilerne i bilagene og i appendiks 

26.A - 26.C. 

4.3 Grundvand 

Der er 2021-05-21 udført nye pejlinger i boring 1, 6, 9, 13, 13, 24 og 28. Boring 22 og 38535/B2 er ikke pej-

let, da pejlerørene ikke kunne genfindes. Resultaterne af denne pejlerunde fremgår af de følgende tabeller 

26.1 - 26.9. 

 

Resultaterne af tidligere vandspejlsobservationer fremgår dels af boreprofilerne i bilagene, dels af boreprofi-

lerne i appendiks 26.A - 26.C samt oversigtsmæssigt af tabel 26.1 - 26.9. 

 

Ved den seneste pejlerunde blev der indmålt grundvandsspejl mellem kote -0,1 (boring 6) og +0,8 (boring 

28) svarende til 1,6 a 2,7 meters dybde under terræn. 

 

Jf. situationsplanen er de højest indmålte grundvandsspejl fra samtlige pejlerunder beliggende mellem kote  

-0,2 og +1,1. 

 

I mange af de tidligere udførte boringer er grundvandsspejlet indmålt mellem kote +0,2 og -0,4. De lavere 

vandspejl indikerer, at disse pejlingerne er udført i en periode, hvor der blev udført grundvandssænkning et 

sted i naboområdet. 

 

Grundvandet er forurenet, og der henvises i den forbindelse til projektets miljørådgiver. 

 

Det må forudses, at grundvandsspejlet er under indflydelse af nedbør og vandspejlet i havnen, og at det der-

for risikerer at stå væsentlige højere i perioder med ekstrem nedbør og ekstremt vandspejl i Aarhus Havn. 

Det må anbefales at inddrage risikoen for fremtidige højerestående grundvandspejl som følge af klimaforan-

dringer (bl.a. affødt af stigende havspejl) inden for ledningsanlæggets levetid. 

4.4 Frigravning af fundament under Kulkransporet 

Der er udført en frigravning af et af fundamenterne for kulkransporet. Fundamentet er frilagt over en ca. 1,5 

m lang strækning. Placeringen af frigravningen fremgår af situationsplanen, bilag 26.1. 

 

Frigravningen viser, at der er udført et betonfundament, som er ført ca. 1,3 m under terræn svarende til kote 

+1,5. Herunder er der udført et fundament, der består af betonindstøbte mursten over betonblandet grus, 

som øverst er indrammet af syldsten. Undersiden af det betonblandede grus-fundament er ikke fundet 3,0 

meter under terræn svarende til kote ca. -0,2, hvor gravearbejderne måtte indstilles på grund af begyndende 

sammenskridninger. Fundamentet er dog sandsynligvis ikke ført ret meget dybere. For mere detaljerede in-

formation om registreringerne henvises til borejournalen i bilag 26.3 og tilhørende fotos i bilag 26.4. 

 

Der er overraskende nok ikke registreret vand i udgravningen. 
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5 Udledning af jordparametre 
På baggrund af de udførte målinger har vi udledt geotekniske parametre efter følgende retningslinjer: 

 

De målte vingestyrker cfv i boringerne er anvendt til udledning af den udrænede forskydningsstyrke cu i ko-

hæsive aflejringer vha. formlen cu = µ ∙ cfv. Ud fra vores generelle erfaringsgrundlag foreslår vi anvendt µ ≈ 

1,0 i de trufne aflejringer. 

 

Den effektive forskydningsstyrke, rumvægte og deformationsparametre er fastlagt skønsmæssigt under hen-

syntagen til den betragtede grænsetilstand. 

6 Funderingsforhold 

6.1 Generelt 

Ledninger skal lægges efter retningslinjer i bl.a. DS 475, Norm for etablering af ledninger i jord. Funderingen 

skal udføres efter retningslinjerne i geotekniknormen DS/EN 1997, Eurocode 7, og det tilhørende danske 

nationale anneks. Lednings-/funderingsprojektet skal behandles i geoteknisk kategori 2. 

 

Geo vurderer, at fyldlagene er færdigkonsoliderede for det nuværende terræn og grundvandsspejl (inklusiv 

sædvanlige årstidsmæssige vandspejlsvariationer). 

 

Den lodrette ligevægt af ledninger og overløbsbygværk skal sikres, da der pga. højtstående grundvandsspejl 

er eller kan bliver tale om opdrift på mange af ledningerne og tilhørende brønde og bygværker. Til beregning 

bør anvendes et konservativt fastsat vandspejl. Det anbefales at inddrage risikoen for fremtidige højerestå-

ende grundvandspejl som følge af klimaforandringer inden for ledningsanlæggets levetid. 

6.2 Nordlig regnvandsledning 

Regnvandsledning (ø160 og ø200 mm) imellem brønd NIR001R - NIR016R. Ledningen får bundløb i kote 

+1,75 faldende i østlig retning til kote +1,15. 

 

I tabel 26.1 er der angivet koter for terræn, overside af marine aflejringer og palæogent ler, målte grund-

vandsspejl og trufne jordarter ved ledningens bundløb (BK). 

 

Tabel 26.1. Oversigt over nærliggende boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

883319A/8 +2,8 -1,3 -2,3 Ikke pejlet 

pga. tjære 

- Fyldsand 

983374/316 +2,8 under +0,3 under +0,3 - - Fyldsand 

1 +2,6 - -2,6 +0,4 

+0,3 

2020-03-30 

2021-05-12 

Fyldsand 

933381B/108 +1,7 -2 -3,1 +0,6 1994-07-25 Kul 

 

Ledningen vurderes at blive udlagt i sandfyld med vest og i kul/flyveaske mod øst.  
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Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes at kunne udføres uden væsentlig grundvandsgener med eventuel nødvendig 

tørholdelse udført ved lænsning. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.3 Omlægning af regnvandsledning nord om bygning 5 og 3 

Regnvandsledning (ø700 mm) imellem brønd NIR291F - NIR296F. Ledningen får bundløb i kote +0,44 fal-

dende i østlig retning til kote -0,23. 

 

Tabel 26.2. Oversigt over nærliggende boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

883319/2 +2,8 +2,1 -0,9 +0,4 1988-04-27 Sand og grus 

FG1 +3,0 +2,0 - - - - 

983374/307 +3,0 - - - - Fyldsand* 

983374/312 +2,8 +0,7 -2,1 +0,6 1998-09-29 Sand/Grus 

933381B/105 +1,8 - -2,1 +0,7 1994-07-25 Kul/betonplade 

883319A/21 +2,4 -0,3 -1,9 -0,1 1988-10-31 Grus/fyldsand 

883319A/9 +2,5 -1,2 -3,1 -0,2 1988-10-31 Fyldsand 

69742/4 +2,5 -1,8 -3,2 +0,3 1969-12-16 Fyldler og slagger 

Niras/F12 +2,5 -3,1 -4,1 +0,4 2019-02-19 Fyldsand 

 

Ledningen vurderes overvejende at blive udlagt i marint sand og grus eller i sandfyld. Mod øst bliver der dog 

stedvis også tale om at lægge ledningen i lerfyld og slagger. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes at kræve forudgående grundvandssænkning. Mod vest forventes sænknin-

gen af blive lille (få decimeter), mens det mod øst må forventes at blive nødvendigt at udføre en sænkning 

på mindst ca. 0,9 m. 

 

For at begrænses grundvandssænkningen kan det eventuelt overvejres at etablere et ”tæt” indfatningsvæg 

omkring ledningen, så det bliver muligt at sænke grundvandet inden for indfatningen uden at påvirke grund-

vandsstanden uden for indfatningen nævneværdigt. 
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På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.4 Nyt overløbsbygværk sydvest for Bygning 5 

Sydvest for Bygning 5 skal ovennævnte regnvandsledning tilsluttes et nyt overløbsbygværk. Bygværket for-

ventes at få bund i kote -0,2 

 

Tabel 26.3. Oversigt over nærliggende boring (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

883319/2 +2,8 +2,1 -0,9 +0,4 1988-04-27 Sand og grus 

 

Bygværket kan funderes ved direkte fundering på intakte aflejringer af sand og grus i naturligt niveau under 

bundkoten. 

 

Udgravningsarbejdet forventes at kræve forudgående grundvandssænkning på mindst 0,6 m i stærkt vand-

førende jordlag. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.5 Ny regnvandsledning syd om Bygning 4 til erstatning af øjestensledning 

Regnvandsledning (ø700 mm) imellem brønd NIR301R - ED1. Ledningen får bundløb i kote +0,8 faldende i 

østlig retning til kote +0,4. 

 

Tabel 26.4. Oversigt over nærliggende boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rin aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

38535/B2 +3,9 +2,6 -0,9 +1,0 

+0,8 

+0,6 

+0,1* 

2015-09-08 

2015-07-02 

2015-10-18 

2015-06-09 

Sand 

28 +3,2 +1,0 -1,0 +1,1 

+0,8 

2020-03-06 

2021-05-12 

Grus 

883319/G4 +3,3 +2,0 - - - Sand 

67559/1 +3,2 +1,1 -1,3 +0,6 1967 Sand 

38748/4 +3,1 -1,0 -1,7 +0,3 2015-09-28 Fyldsand 

13 +3,1 -1,3 -2,6 +0,5 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Fyldsand 

883319A/5 +3,0 -1,2 -3,8 -0,1 1988-10-31 Fyld?sand 

Niras/F14 +2,6 -1,5 -3,0 +0,25 

+0,4 

2019-02-05 

2019-02-19 

Fyldler 

* Næppe stationært på pejletidspunktet. 

 

Ledningen vurderes overvejende at blive udlagt i marint sand og grus eller i sandfyld. Mod øst bliver der dog 

stedvis også tale om at lægge ledningen i lerfyld. 
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Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes at kræve forudgående grundvandssænkning. Sænkningen forventes overve-

jende af blive lille (få decimeter) i perioder med nogenlunde normale vandspejlsforhold. På grund af grun-

dens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket kan få betydning 

for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.6 Ny regnvandsledning syd om Bygning 4 

Regnvandsledning (ø1400 mm) imellem brønd NIR171R - NIR003R. Ledningen får bundløb i kote +0,7 fal-

dende i østlig retning til kote +0,47. 

 

Tabel 26.5. Oversigt over nærliggende boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rin aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

24 +3,0 +0,6 -1,1 +0,5 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Grus/fyldsand 

67559/1 +3,2 +1,1 -1,3 +0,6 1967 Sand 

38748/4 +3,1 -1,0 -1,7 +0,3 2015-09-28 Ler- og sandmuld 

13 +3,1 -1,3 -2,6 +0,5 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Fyldsand og sand-

muld 

883319A/5 +3,0 -1,2 -3,8 -0,1 1988-10-31 Fyldsand 

Niras/F14 +2,6 -1,5 -3,0 +0,25 

+0,4 

2019-02-05 

2019-02-19 

Fyldler 

Niras/F12 +2,5 -3,1 -4,1 +0,4 2019-02-19 Fyldler og -sand 

69742/4 +2,5 -1,8 -3,2 +0,3 1969-12-16 Slagger 

 

Ledningen vurderes at blive udlagt i vekslende fyldaflejringer; ler, sand, grus, muld og slagger, samt stedvist 

endvidere i marint sand. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes stort set ikke at kræve forudgående grundvandssænkning med normale 

vandspejlsforhold. Der dog må forudses at kunne blive behov for en lille sænkning (få decimeter), navnlig 

mod øst. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 
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6.7 Ny regnvandsledning mellem Bygning 5 og Bygning 3 

Regnvandsledning (ø315 og ø400 mm) imellem brønd NIR007R - NIR106R. Ledningen får bundløb i kote 

+1,4 faldende i sydlig retning til kote +0,7. 

 
Tabel 26.6. Oversigt over boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

24 +3,0 +0,6 -1,1 +0,5 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Grus/fyldsand 

9 +2,6 - -2,6 +0,5 

+0,5 

2020-03-30 

2020-05-12 

Fyldsand 

883319A/21 +2,4 -0,3 -1,9 -0,1 1988-10-31 Grus/fyldsand 

983374/312 +2,8 +0,7 -2,1 +0,6 1998-09-29 Grus/fyldsand 

933381B/105 +1,8 - -2,1 +0,7 1994-07-25 Kul 

983374/311 +2,8 - -1,8 +0,5 1998-09-29 Fyldler og slagger 

 

Ledningen vurderes overvejende at blive udlagt på grus eller fyldsand – længst mod nord bliver der dog for-

mentlig tale om at udlægge ledningen i lerfyld og slagger. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes ikke at kræve forudgående grundvandssænkning med normale vandspejls-

forhold. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.8 Ny spildevandsledning vest for Bygning 2 

Spildevandsledning (ø200 mm) imellem brønd NIR003F - NIR201S. Ledningen får bundløb i kote +1,02 fal-

dende i sydlig retning til kote +0,06. 

 

Tabel 26.7. Oversigt over boringer (koter) 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

883319A/21 +2,4 -0,3 -1,9 -0,1 1988-10-31 Grus/Fyldsand 

983374/312 +2,8 +0,7 -2,1 +0,6 1998-09-29 Grus 

933381B/105 +1,8 - -2,1 +0,7 1994-07-25 Kul 

983374/311 +2,8 - -1,8 +0,5 1998-09-29 Fyldler 

 

Ledningen vurderes overvejende at blive udlagt på grus eller fyldsand – længst mod nord bliver der dog for-

mentlig tale om at udlægge ledningen i lerfyld. 
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Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet for den sydlige del af ledningen forventes kræve forudgående grundvandssænkning. 

Ved normale vandspejlsforhold kræves en sænkning på mindst ca. 0,6 m. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.9 Ny regnvandsledning op langs Spanien 19 og nord for Bygning 5 

Regnvandsledning (ø160 og ø400 mm) imellem brønd NIR036R - NIR246R. Ledningen får bundløb i kote 

+1,7 faldende i sydlig retning til kote +0,9. 

 

Tabel 26.8. Oversigt over boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rine aflejringer 

Overside 

Palæo. ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

14018567/1A +2,9 +1,7 -0,9 +0,2 2000-09-14 Sand 

983374/303 +2,8 +0,9 -0,7 +0,1 1998-09-29 Fyldsand 

18 +2,9 +0,1 -0,9 +0,6 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Fyldsand 

883319A/6 +3,1 +1,4 -0,6 +0,3 1988-10-31 Grus 

983374/304 +3,0 +1,6 -0,7 0,0 1998-09-29 Sand 

983374/307 +3,0 - - - - Fyldsand 

983374/312 +2,8 +0,7 -2,1 +0,6 1998-09-29 Fyldsand 

883319A/21 +2,4 -0,3 -1,9 -0,1 1988-10-31 Fyldsand 

 

Ledningen vurderes at blive udlagt på sand og grus eller fyldsand. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet forventes ikke at kræve forudgående grundvandssænkning med normale vandspejls-

forhold. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

6.10 Ny spildevandsledning op langs Spanien 19 

Spildevandsledning (ø200 mm) imellem brønd NIR216S - NIR009F. Ledningen får bundløb i kote +1,05 fal-

dende i sydlig retning til kote +0,33. 
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Tabel 26.9. Oversigt over boringer (koter). 

Boring Terræn Overside ma-

rin afl. 

Overside 

Ler 

GVS Pejledato Jordart 

omkring BK 

14018567/1A +2,9 +1,7 -0,9 +0,2 2000-09-14 Sand 

983374/303 +2,8 +0,9 -0,7 +0,1 1998-09-29 Sand 

18 +2,9 +0,1 -0,9 +0,6 

+0,4 

2020-03-30 

2021-05-12 

Fyldsand 

883319A/6 +3,1 +1,4 -0,6 +0,3 1988-10-31 Grus/Sand 

983374/304 +3,0 +1,6 -0,7 0,0 1998-09-29 Grus 

983374/307 +3,0 - - - - Fyldsand 

 

Ledningen vurderes at blive udlagt på sand og grus eller fyldsand. 

 

Ledningen forventes at kunne udlægges i projekteret niveau uden væsentlige sætningsgener, forudsat at 

der ikke kommer til at ske væsentlig merbelastning af fyldlagene som følge af terrænopfyldning og grund-

vandssænkning. Med henblik på at imødegå gener pga. mindre sætninger anbefales ledningerne udlagt i 

fleksibelt materiale og med rigeligt fald. 

 

Udgravningsarbejdet for den sydlige ende af ledningen forventes kræve forudgående grundvandssænkning. 

Ved normale vandspejlsforhold kræves en sænkning på mindst ca. 0,4 m. 

 

På grund af grundens tidligere anvendelse ligger der formentlig eksisterende konstruktioner i jorden, hvilket 

kan få betydning for funderings- og udgravningsarbejderne. 

7 Udgravninger og midlertidige indfatninger (gravekasser og spuns) 
Udgravninger vil som udgangspunkt kunne søges gennemført som åbne, uafstivede udgravninger. Hvor 

lægningsdybden er mindre end ca. 1,5 m, kan udgravningerne formentlig udføres uafstivet, men ellers må 

der etableres gravekasser. Det må således forudses behov for, at der i dele af projektet må anvendes mid-

lertidige indfatninger. Ved små gravedybder (i fyld) over grundvandsspejl kan der formentlig afstives med 

gravekasser, men ved større gravedybder kan der blive behov for spunsning. 

 

Jordtryk på midlertidige indfatninger foreslår vi beregnet efter retningslinjerne i geotekniknormen. I brud-

grænsetilfældet foreslås der anvendt jordparametre som angivet i tabel 26.10, dvs. rumvægt γ/γ’ hhv. 

over/under grundvandsspejlet, udrænet forskydningsstyrke cu;k, effektiv kohæsion c’k og friktionsvinkel φ’k(på 

hhv. aktiv og passiv side) samt af konsolideringsmodulen Eoed for eventuelle beregninger i anvendelses-

grænsetilstanden. 
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Tabel 26.10. Karakteristiske jordparametre til brug for jordtryksberegninger. 

Jordart /’ 

 

[kN/m3] 

cu,k 

 

[kN/m2] 

’k 

 

[] 

c’ 

aktiv/passiv 

[kN/m2] 

Eoed 

 

[MPa] 

Fyld: sand og grus 20/10 - 33 - 10 

Fyld: sandmuld 18/10 - 30 - 5 

Fyld: ler 20/10 50 20 0 5 

Fuld: lermuld 18/10 50 25 0 2 

Fyld: flyveaske 15/10 - 33 - 5 

Marint sand, grus og sten 18/10 - 36 - 20 

LER, meget fedt, Palæogent 18/8 70 20* 0/20* 5 

* Udelukkende til brug i designsituationer (fx jordtryksberegninger i områder med i øvrigt tilfredsstillende stabilitetsforhold), hvor det er for-

svarligt at udlede den karakteristiske styrke som forsigtig middelværdi. 

 

Med henvisning til DS/EN 1997-1 DK NA:2020 skal der ved aflastning (afgravning og aktivt jordtryk) regnes 

med c’ = 0 for sprækket ler. 

 

Det skal sikres, at den vandrette udbøjning af indfatningen ikke medfører gener for nærtstående bygninger 

og anlæg (herunder underjordiske ledningsanlæg). 

 

Der skal medtages differensvandtryk samt jordtryk fra nabokonstruktioner og overfladelaster. 

 

Eventuel forankring under offentlig vej og nabobygninger kræver vejmyndighedens henholdsvis ejernes tilla-

delse. 

 

Valg af vægtype og installationsmetode skal blandt andet ske under hensyntagen til nabobygninger og an-

læg samt risikoen for at beskadige disse og mulighederne for nedbringning. Det samme gælder vægges 

eventuelle afstivning. 

 

Ovenstående jordparametre kan også anvendes ved vurdering af jordtryk på endelige konstruktioner, f.eks. 

overløbsbygværker. I anvendelsesgrænsetilstanden foreslås anvendt hviletryk på baggrund af de angivne 

friktionsvinkler. Hvor der tilfyldes under komprimering, bør der ligeledes regnes med heraf forøget jordtryk. 

 

Udgravningsarbejderne må forudses at blive generet af efterladte fundamenter, ledninger, kældre, tanke 

m.m. fra grundens tidligere anvendelse. Der henvises til afsnit 2.2 og bilag 26.2. 

8 Grundvandssænkning 
Generelt må der af hensyn til udgravningernes stabilitet og bæreevneforhold ikke graves under grundvands-

spejlet. Da vandspejlet mange steder ligger over de planlagte lægningskoter, bliver det nødvendigt med mid-

lertidig grundvandssænkning. 

 

Små afsænkninger (mindre end 0,1 a 0,2 m) kan formentlig udføres med lænsning fra pumpesumpe - even-

tuelt suppleret med dræn i udlagt bunden af ledningsgraven og ført til pumpebrønde - uden at risikere væ-

sentlige gener for nabobygninger og uden bortledning af store vandmængder. Større sænkninger udføres 
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formentlig mest hensigtsmæssigt med sugespidser, der i fornødent omfang kan suppleres med simpel læns-

ning. 

 

En midlertidig grundvandssænkning kan medføre gener for omkringliggende konstruktioner, herunder nuvæ-

rende ledninger i området. Der skal derfor udføres en undersøgelse og risikovurdering af omkringliggende 

konstruktioner i forbindelse med grundvandssænkning. Grundvandssænkning bør begrænses i omfang og 

varighed. Hvor der er risiko for skadevoldende afsænkning, må der overvejes risikobegrænsende tiltag, 

f.eks. i form af reinfiltration af oppumpet grundvand. 

 

For at begrænses grundvandssænkningen (rækkevidde såvel som ydelse) kan det eventuelt overvejres at 

etablere et ”tæt” indfatningsvæg omkring ledninger/bygværk, så det bliver muligt at sænke grundvandet in-

den for indfatningen uden at påvirke grundvandsstanden (væsentligt) uden for indfatningen. For at virke 

vandafskærende skal indfatningsvæggen føres ca. 1 meter ned i de i lavpermeable aflejringer af palæogent 

ler, som er truffet under fyld og marine sand- og grusaflejringer. 

 

Det anbefales, at der under og forud for grundvandssænkningen udføres pejlinger i boringer/gravninger i 

området til dokumentation for vandspejlets beliggenhed, således at grundvandssænkningens udstrækning 

og virkning kan følges. 

 

Ved beregning af opdrift på ledninger, brønde og bygværker bør der anvendes et konservativt vandspejl.  

 

Grundvandssænkning kræver Aarhus Kommunes tilladelse. 

 

Der skal indhentes tilladelse til udledning af grundvand til afløbssystem/recipient. Da grundvandet er forure-

net henvises i den forbindelse til retningslinjerne fra projektets miljørådgiver. 

 

Det bemærkes i denne forbindelse, at det er under overvejelse af reinfiltrere det oppumpede grundvand på 

den aktuelle grund for på denne måde at undgå/minimere bortledning til afløbssystem/recipient. Reinfiltratio-

nen kan ske i f.eks. gravede grøfter, brønde, sugespidser (med overtryk) e.l., afhængig af de aktuelle ter-

ræn- og jordbundsforhold, herunder af infiltrationskapaciteten. 

 

Projektet skal, jf. rapport 9, desuden risikovurderes i forhold til jernbanebroen mod nord efter nærmere aftale 

med Banedanmark. 

9 Genanvendelse af materialer 
De opgravede materialer skal som udgangspunkt søges genanvendt som tilbagefyld i ledningsgravene, idet 

der tilstræbes nogenlunde samme lejringstætheder og styrke-/deformationsegenskaber, som materialerne 

har nu. Opgravede materialer af fedt lerfyld og lermuld kan dog være vanskelige/umulige at genindbygge, 

hvorfor disse materialer må påregnes udskiftet med tilkørte (sand-)materialer.  

 

Hvad angår de miljømæssige forhold for genindbygning af forurenet jord, henvises til projektets miljørådgi-

ver. 
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10 Naboforhold 
Ledningsarbejdet skal generelt udføres under hensyntagen til omkringliggende bygninger, broer, veje, led-

ninger, m.v., så bæreevnen og stabiliteten ikke svækkes utilladeligt 

 

Bygning 5 er direkte funderet ca. 1,0 m under terræn svarende til kote ca. +2,0 i den vestlige ende. I frigrav-

ningerne i den østlige ende er funderingen ført dybere end 1,5 m – dvs. dybere end ca. kote +1,5. Der henvi-

ses til undersøgelserne af Bygning 5’s fundering i Geo-rapport 13. Behovet for afstivning af nærliggende led-

ningsudgravninger må vurderes i forbindelse med projekteringen. 

 

Med henvisning til kælderplanen for Spanien 19 er denne bygning sandsynligvis direkte funderet +1,2. Det 

er usikkert, hvor dybt væggen til den forsænkede gård mod sydøst er funderet. Dette anbefales undersøgt 

med en frigravning af fundamentet – senest i forbindelse med opstarten af ledningsarbejderne. Behovet for 

afstivning af nærliggende ledningsudgravninger må efterfølgende vurderes. 

 

Den udførte frigravning af et af Kulkransporets fundamenter indikerer, at den er direkte funderet umiddelbart 

under kote ca. -0,2. Der henvises til afsnit 4.4. 

 

Anlægsarbejdet – det gælder udgravning, håndtering af gravekasser og eventuelt nedbringning af spuns, 

grundvandssænkning, komprimering og kørsel med tungt materiel - indebærer risiko for beskadigelse af spe-

cielt mangelfuldt funderede nabobygninger og –konstruktioner. Vedrørende forhold over for ejerne af nabo-

bygninger og konstruktioner henvises til Byggeloven §12. 

 

For velfunderede beboelsesbygninger o.l. (fx Danske Bank syd for Sydhavnskvarteret) vil der normalt ikke 

ske skader, når vibrationshastigheden målt på soklen holdes under 5 mm/s (højere ved frekvenser over 10 

Hz)1. For etagebyggeri skal vibrationshastigheden på det øverste gulv desuden holdes under 15 mm/s. 

 

For bygninger, der allerede har revner eller sætningsskader, findes ingen tilsvarende grænseværdi. I så-

danne tilfælde anbefaler vi, at vibrationshastighederne målt på soklen holdes under 3 mm/s - og under 8 

mm/s på øverste gulv i etagebyggeri. Vibrationerne kan dog være medvirkende til at udløse skader, der alli-

gevel ville være kommet på et senere tidspunkt. 

 

Vi anbefaler, at nabobygninger gennemgås med fotoregistrering af eventuelle eksisterende revner, samt at 

vibrationer på nærliggende bygværker holdes under observation vha. vibrationsmålinger. Der kan desuden 

overvejes en forsikringsdækning af ansvaret for eventuelle skader. 

 

Hvad angår skadesrisiko pga. grundvandssænkning henvises til afsnit 7. Afsænkningen anbefales moniteret 

med pejlinger i pejleboringer. 

 

Projektet skal desuden risikovurderes i forhold til jernbanebroen mod nord efter nærmere aftale med Ba-

nedanmark. 

                                                        

1 Deutsche Norm: DIN 4150-3, Structural vibration 
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11 Tilsyn og kontrol 
Der skal udarbejdes en plan for grundvandssænkningen og for tilsynet med udførelsen, og resultatet heraf 

skal rapporteres, jf. krav i geotekniknormen. 

12 Bemærkninger 
Vi gør opmærksom på, at Geo naturligvis gerne deltager ved det videre arbejde med projektet, herunder: 

- Udførelse af supplerende undersøgelser og rådgivning 

- Etablering af pejleboringer 

- Projektering af jordrelaterede konstruktioner 

- Udgravningskontrol 

- Dimensionering af spuns. 

- Komprimeringskontrol 

- Tilsyn med grundvandssænkning 

- Vibrationsmålinger 
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Udført af:  NIO Dato: 2021-05-25 Bilag: 26.4 Side 1/2  
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Oversigt over fundamentets opbygning. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Betonfundament 0,2 m.u.t. 
 
         Betonfundament 0,5 m.u.t. 
 
         Beton/mursten 1,3 m.u.t. 
 
         Syldsten 1,6 m.u.t. 
 
         Beton/gruset 2,0 m.u.t. 
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Detaljer: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
      Betonfundament 0,5 m.u.t. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
   
     Beton/mursten 1,3 m.u.t. 
 
       
 
   
 
 
      Syldsten fjernet. Beton med grus bag syldsten. 
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ASFALT
Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, svagt gruset, svagt

kalkholdigt, svagt muldet, mørk brunt
Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, svagt leret,

stærkt siltet, gruset, kalkholdigt, askeholdigt, m.
slagger, sort

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, stærkt siltet,
gruset, svagt kalkholdigt, askeholdigt, m. slagger,
sort

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, stærkt siltet,
gruset, kalkfrit, askeholdigt, m. slagger, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, stærkt siltet,
gruset, kalkfrit, askeholdigt, m. slagger, mørk brunt

Fy ReFYLD: SAND, groft, ringe graderet, siltet, svagt
gruset, svagt kalkholdigt, m. enk. lerpartier,
brungråt

Fy ReFYLD: SAND, groft, ringe graderet, svagt siltet,
stærkt gruset, kalkfrit, m kulstykker, m. tegl, mørk
gråt

Fy ReFYLD: GRUS, sandet, kalkfrit, m. enk. tegl, gråt

Fy ReFYLD: GRUS, svagt sandet, kalkfrit, m. enk. tegl,
gråt

Fy ReFYLD: GRUS, sandet, svagt kalkholdigt, m. enk.
tegl, mørk gråt

Fy ReFYLD: GRUS, svagt sandet, svagt kalkholdigt, m.
enk. tegl, mørk gråt

Fy? Re?FYLD?: LER, meget fedt, svagt gruset, kalkholdigt,
glimmerholdigt, brokket med blanke glideflader,
misfarvet med kemisk lugt, gråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Viborgler,
grøngråt

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER, fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, kysingmergel med gravegange? af
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18

ɣ

ɣ

Crv

Crv

Ka
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Ka

Wp=27 Ip=56Wl=83

Wp=30 Ip=76Wl=105

Wp=30 Ip=60Wl=89

Cfv=505

Cfv=463

Cfv=421

Cfv=463

Cfv=463

Cfv=463

Cfv=449

Cfv=463

Cfv=491
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27

28

29
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30

31

32

33

34

35

36

37

Ma EoLER, fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, kysingmergel med gravegange? af
glimmerholdigt viborgler, grøngråt

Ma EoLER, fedt, kalkholdigt, stærkt glaukonitholdigt,
Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER, fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER, fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, lys grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, moesgaardler med gravegange af
glakonitholdigt kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER, fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, lys grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader og enkelte
gravegange udfyldt med kysingmergel,
moesgaardler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med glaukonit,
moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukontkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -
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Wp=30 Ip=60Wl=89

Cfv=463
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Cfv=491

Cfv=463
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Cfv=519

Cfv=463

Cfv=533

Cfv=673
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Ka=55.4
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Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, med glaokonitkorn, moesgaardler, mørk
grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukontkorn, moesgaardler, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, med mange glaukonitkorn,
moesgaardler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, sprækket, kalkholdigt,
glimmerholdigt, sprækket med blanke glideflader,
med mange glaukonitkorn, moesgaardler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, Søvindmergel,
lys gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -
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Cfv=645
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Cfv=786
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blanke glideflader, Søvindmergel, gråt
Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, stærkt
sprækket med blanke glideflader, Søvindmergel,
mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt
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73

74

75

76

77

77A
78

79

80

81

81b

82

83

84

85

85A
86

87

88

89

90

91

91b

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, Søvindmergel,
gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -



1KHH-TOT

1

2020-03-28

UTM32E89
X : 575272 (m) Y : 6223434 (m)

NIO

Foret tørboring 10'' 3.2

204296 Aarhus. Sydhavnskvarteret

GeoGIS2005 2.4.7 - geoatlas_geogis2010 - 2Hstgdk - 21-07-2020 10:54:27

Geo

K
o
te

(m
)

D
yb

d
e

(m
)

10 20 30 W (%)

12 16 20 ɣ (kN/m³)
100 200 300 Crv, Cfv (kN/m²)

10 20 30 Ka (%)

Koordinatsystem :

Boreprofil

Projekt :

Geologi :Boret:

Boremetode :

Dato :

DGU-nr :

Boring :

Bilag : Rev.:

Geo Copenhagen

Geo Aarhus

+ 45 4588 4444

+ 45 8627 3111

Forsøgsresultater Jordartsbeskrivelse

G
eo

lo
gi

P
rø

ve

N
r.

A
fle

jri
ng

A
ld

er

S. 6/8

Fortsættes

Fortsat

-51

-50

-49

-48

-47

-46

-45

-44

-43

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

W

ɣ

Crv

Crv

Crv

Ka

Ka

W=43.3
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Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, brokket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideglader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -



1KHH-TOT

1

2020-03-28

UTM32E89
X : 575272 (m) Y : 6223434 (m)

NIO

Foret tørboring 10'' 3.2

204296 Aarhus. Sydhavnskvarteret

GeoGIS2005 2.4.7 - geoatlas_geogis2010 - 2Hstgdk - 21-07-2020 10:54:27

Geo

K
o
te

(m
)

D
yb

d
e

(m
)

10 20 30 W (%)

12 16 20 ɣ (kN/m³)
100 200 300 Crv, Cfv (kN/m²)

10 20 30 Ka (%)

Koordinatsystem :

Boreprofil

Projekt :

Geologi :Boret:

Boremetode :

Dato :

DGU-nr :

Boring :

Bilag : Rev.:

Geo Copenhagen

Geo Aarhus

+ 45 4588 4444

+ 45 8627 3111

Forsøgsresultater Jordartsbeskrivelse

G
eo

lo
gi

P
rø

ve

N
r.

A
fle

jri
ng

A
ld

er

S. 7/8

Fortsættes

Fortsat

-60

-59

-58

-57

-56

-55

-54

-53

-52

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

Crv

Crv

Crv

Ka

Ka

Wp=38Ip=130Wl=168

Wp=33 Ip=79Wl=112

Crv=617

Crv=673

Crv=589

Crv=645

Crv=589

Crv=505

Cfv>1403

Cfv>1403

Cfv=1263

Cfv=1291

Cfv>1403

Cfv>1403

Cfv=1094

Cfv=1347

Cfv=1207

109

109a

110

111

112

113

114

115

116

117

117a

118

119

120

121

121b

122

123

124

125

126

127

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, m enkelte lyse
hårde konkretioner, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
gideflader, med enkelte lyse hårde konkretioner,
Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, med enkelte
lyse hårde konkretioner, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, sprækket, stærkt kalkholdigt,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, brokket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, med enkelte lyse hårde
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Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, med enkelte lyse hårde
konkretioner, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, brokket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, sprækket med blanke glideflader,
Søvindmergel, mørk gråt

Boring tør under borearbejdet

note, alle vingeforsøg under 28 meters dybde er
udført med forlænget arm.
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Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, gruset,
kalkholdigt, gulbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt
gruset, svagt kalkholdigt, gulbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, ringe graderet, siltet, svagt
gruset, svagt kalkholdigt, m. enk. lerede klumper,
brungråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, stærkt siltet,
gruset, kalkholdigt, svagt muldet, m. enk.
lerpartier, m. enk. betonstykker, mørk brungråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem - groft, graderet, svagt leret,
stærkt siltet, kalkholdigt, m. slagger, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND         -   -

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, svagt leret, siltet,
stærkt gruset, kalkholdigt, m. kulstykker, sort

Fy ReFYLD: GRUS, svagt siltet, stærkt sandet, svagt
kalkholdigt, m. slagger, sort

Fy ReFYLD: GRUS, sandet, svagt kalkholdigt, m. enk.
tegl, mørk gråt

Fy ReFYLD: GRUS, sandet, svagt kalkholdigt, m. enk.
lerpartier, m. enk. tegl, mørk gråt

Fy ReFYLD: GRUS, stærkt sandet, svagt kalkholdigt, m.
enk. vedstykker, m. enk. tegl, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn og skalrester, moesgaardler, mørk
grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt
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Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, med glaukonitkorn, moesgaardler, mørk
grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, sprækket, kalkholdigt,
glimmerholdigt, m. enkelte glaukonitkorn,
moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, med gravegange udfyldt med
moesgaardler, Søvindmergel, lys grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt
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Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -
Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,

Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, brokket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt med
mørkegråt lamina

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket, med
gravegange, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -
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Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt
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Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, brokket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, brokket med
blanke glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt
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Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, brokket med blanke
glideflader, Søvindmergel, gråt

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, brokket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, svagt kalkholdigt, sprækket med
blanke glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, Søvindmergel,
gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, sprækket med blanke
glideflader, Søvindmergel, mørk gråt

Ma EoLER         -   -

note, alle vingeforsøg under 21 meters dybde er
udført med forlænget arm.
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Fy ReFYLD: SAND, mellem - groft, ringe graderet, svagt
siltet, svagt gruset, kalkholdigt, brungråt
FYLD: SAND, fint - mellem, ringe graderet,
kalkholdigt, kulholdigt, inhomogent, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, kalkholdigt,
askeholdigt, m. slagger, mørk brungråt

Fy ReFYLD: LER, stærkt sandet, svagt gruset,
kalkholdigt, muldet, askeholdigt, mørk brungråt

Fy ReFYLD: LER         -   -

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, svagt leret, stærkt
siltet, svagt gruset, svagt kalkholdigt, svagt
muldet, askeholdigt, mørk brungråt

Fy ReFYLD: SANDMULD, leret, svagt gruset, kalkholdigt,
askeholdigt, m. enk. vedstykker, m. enk. tegl, mørk
brungråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, svagt leret, stærkt
siltet, svagt gruset, svagt kalkholdigt, ASKE - eller
kulholdigt, m. enk. plantedele, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND         -   -

Ma PgGRUS, stærkt sandet, kalkholdigt, gråt

Ma PgGRUS         -   -

Ma PgGRUS         -   -

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Viborgler,
grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, sprækket med blanke glideflader,
Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, lys grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, moesgaardler,
mørk grøngråt
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ASFALT, sort., iflg. boreleder
Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, siltet, stærkt

gruset, kalkholdigt, muldet, m. enk. tegl, mørk
gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, svagt muldet, m. mange tegl, mørk
gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, svagt muldet, m. tegl, mørk gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, svagt muldet, m. mange tegl, mørk
gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, muldet, m. tegl, mørk gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, ringe graderet, siltet, gruset,
kalkholdigt, muldet, m. tegl, mørk brungråt

Ma PgGRUS, svagt siltet, stærkt sandet, gråt

Ma PgGRUS, svagt siltet, sandet, gråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
Viborgler, grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Viborgler,
grøngråt

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket, Viborgler, grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, sprækket, kalkholdigt,
glimmerholdigt, sprækket med blanke glideflader,
Viborgler, grøngråt

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -
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Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med gravegange
udfyldt med kysingmergel, moesgaardler, mørk
grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, moesgaardler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgårdler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, Moesgårdler, mørk grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgårdler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaokonitkorn, moesgaardler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgårdler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -
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Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, Moesgårdler, mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgårdler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, Moesgårdler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgårdler, gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, med
glaukonitkorn, Moesgårdler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, Moesgårdler, gråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, med
glaukonitkorn, Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, sprækket,
Søvindmergel, lys gråt

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -

Ma EoLER         -   -
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Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, svagt gruset,
kalkfrit, gulbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet,
svagt gruset, kalkholdigt, gulgråt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, ringe graderet, siltet,
svagt gruset, svagt kalkholdigt, gulgråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt
gruset, svagt kalkholdigt, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, sorteret, gruset, svagt
kalkholdigt, gråt

Ma PgGRUS, sandet, svagt kalkholdigt, gulgråt

Ma PgGRUS, svagt sandet, svagt kalkholdigt, gulgråt

Ma PgGRUS, sandet, svagt kalkholdigt, gulgråt

Ma PgSAND, groft, sorteret, gruset, svagt kalkholdigt,
gulgråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
Viborgler, grøngråt

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Viborgler,
grøngråt

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -

Ma OlLER         -   -
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ASFALT, sort., iflg. boreleder
Fy ReFYLD: SAND, mellem - groft, ringe graderet, svagt

siltet, stærkt gruset, kalkholdigt, rødbrunt
Fy ReFYLD: SAND, mellem - groft, ringe graderet, svagt

siltet, gruset, svagt kalkholdigt, rødbrunt

Fy ReFYLD: SAND, mellem - groft, ringe graderet, svagt
siltet, svagt gruset, kalkfrit, rødbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, svagt leret,
stærkt siltet, svagt gruset, svagt kalkholdigt,
gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, svagt leret,
stærkt siltet, svagt gruset, svagt kalkholdigt, m.
tegl, brungråt

Ma PgGRUS, sandet, kalkfrit, gråt

Ma PgGRUS         -   -

Ma PgGRUS, sandet, kalkholdigt, med store klumper af
meget fedt septarieler, gråt

Ma PgGRUS         -   -

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
Viborgler, grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Viborgler,
grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt, med
glaukonitkorn, Viborgler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, stærkt kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, lys grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, glimmerholdigt,
sprækket med blanke glideflader, Moesgaardler,
mørk grøngråt

Ma EoLER         -   -
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FYLD: SAND, muldet, m. tegl, ifl. boreleder

Fy ReFYLD: SAND, mellem, sv. muldet, st. gruset m.
enkelte teglstykker, kalkfrit, brungråt

Ma PgSAND, mellem, sorteret, st. gruset, kalkfrit,
brungråt

Ma PgGRUS, st. sandet, sv. kalkholdigt, brungråt
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Fy ReFYLD: GRUS, sandet, m. betonstykker, gråt

Fy ReFYLD: GRUS, stærkt sandet, m. enk. asfaltklumper,
m. betonstykker, mørk gråt

Fy ReFYLD: SAND, mellem, graderet, stærkt siltet,
stærkt gruset, muldet, mørk gråbrunt

Fy ReFYLD: SANDMULD, leret, svagt gruset, mørk
brungråt

Ma PgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt gruset,
gråbrunt

Ma PgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt gruset,
brunt

Ma PgSAND, mellem, sorteret, svagt siltet, svagt gruset,
brungråt

Ma PgSAND, mellem - groft, ringe graderet, gruset,
brungråt

Ma PgGRUS, stærkt sandet, gråt

Ma PgGRUS, sandet, gråt

Ma PgGRUS, stærkt sandet, brungråt

Ma PgSAND, groft, ringe graderet, gruset, m. enk.
lerpartier, brungråt

Gl GcLER, meget fedt, svagt glimmerholdigt, m. enkelte
grus, lokalmoræne af viborgler, m. enk. sandede
partier, grøngråt
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Fy ReFYLD: SAND, fint - mellem, graderet, svagt leret,
stærkt siltet, gruset, m. tegl, m. enk.
asfaltklumper, rødbrunt

Fy ReFYLD: TEGL, knust, m. sandpartier, gulbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, stærkt siltet, svagt
gruset, m. mange tegl, inhomogent, m. enk.
muldklumper, gråbrunt

Fy ReFYLD: SAND, fint, graderet, leret, stærkt siltet, m.
tegl, m. betonstykker, m. enk. muldklumper,
gråbrunt

Fy ReFYLD: LER, sandet, svagt gruset, m. enk. tegl, m.
betonstykker, inhomogent, mørk gråt

Fy ReFYLD: LERMULD, sandet, svagt gruset, m. enk.
træsplinter, m. enk. plantedele, mørk brungråt

Fy ReFYLD: SANDMULD, stærkt leret, gruset, m. tegl,
mørk brungråt

Fy ReFYLD: SAND, groft, sorteret, gruset, m. enk.
træstykker, gråt

Fy ReFYLD: GRUS, sandet, m. enk. tegl, gråt

Sm? Sg?SAND, mellem, sorteret, stærkt gruset, gulgråt

Gl GcLER, meget fedt, glimmerholdigt, flage af
plastiskler, m. enk. gruspartier, m. enk.
sandpartier, grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, glimmerholdigt, m. enk.
sandfyldte sprækker, Viborgler, grøngråt

Ma OlLER - -

Ma OlLER, meget fedt sprækket, glimmerholdigt,
Viborgler, grøngråt

Ma OlLER, meget fedt, sprækket, glimmerholdigt,
Viborgler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, kalkholdigt, stærkt
glaukonitholdigt, Kysingmergel, grøngråt

Ma EoLER - -

Ma EoLER, meget fedt, sprækket glimmerholdigt,
glaukonitholdigt, moesgaardler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, glimmerholdigt, glaukonitholdigt,
moesgaardler, grøngråt
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Ma EoLER, meget fedt, glimmerholdigt, glaukonitholdigt,
moesgaardler, grøngråt

Ma EoLER, meget fedt, sprækket, glimmerholdigt,
glaukonitholdigt, moesgaardler, grøngråt

Ma EoLER - -

Ma EoLER - -

Ma EoLER - -
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ASFALT, ca. 10 cm (ifølge boreformand)
FYLD: SAND, fint til groft, ringe sorteret,
stabilgrus, khl., sv. misfarvet, gullig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, sorteret, en del
muldklp., khl., gullig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, sorteret, enk. små
grusk., khl., lys grålig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, sorteret, en del
muldklp., khl., gullig brun

Fy Re

FYLD: LER, ret fedt, gruset, teglstøv, mørk
rødbrun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret,
lerklp., teglstk., misfarvet, khl., mørk, gullig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret, leret,
gruset, misfarvet, khl., mørk, gullig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret,
gruset, sv. leret, slamholdigt, misfarvet, khl.,
mørk, grålig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til groft, ringe sorteret, gruset,
misfarvet, slamholdigt, khl., meget mørk gullig
brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til groft, ringe sorteret, st.
gruset, misfarvet, sv. slamholdigt, khl., meget
mørk grå

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret, st.
gruset, brokker (ifg. boreformand), mørk grå

Fy Re

SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset,
striber af fedt ler, mørk grå

Ma Pg

SAND, fint til mellem, ringe sorteret, striber af
fedt ler, enk. plr., mørk grå

Ma Pg

LER, meget fedt, glaukonitkorn, små svovlplt.,
Viborg Ler, khl., mørk brunlig grå

Ma Ol

LER       - " - Ma Ol

LER       - " - Ma Ol
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ASFALT, ca. 10 cm (ifølge boreformand)
FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret,
asfaltstk., teglstk., khl., mørk brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret,
gruset, muldet, vedstk., teglstk., khl., mørk grålig
brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret,
gruset, muldplt., vedstk., teglstk., khl., mørk
grålig brun

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, muldplt., teglstk., khl.,
mørk grålig brun

Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, muldet, khl., meget
mørk grå

Fy Re

FYLD: LER, st. sandet, gruset, sv. muldet, khl.,
mørk grålig brun

Fy Re

FYLD: SAND, fint til mellem, ringe sorteret, sv.
gruset, muldet, khl., mørk grålig brun

Fy Re

FYLD: SAND, mest fint, sorteret, slamholdigt, khl.,
meget mørk grå

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

SAND, fint til mellem, ringe sorteret, gruset, khl.,
mørk grå

Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND, fint til mellem, ringe sorteret, st. gruset,
khl., mørk grå

Ma Pg

LER, meget fedt, enk. små finsandsplt., få
glaukonitkorn, små svovlplt., Viborg Ler, khl.,
mørk brunlig grå

Ma Ol

LER       - " - Ma Ol

LER, fedt, glaukonitisk, Søvind Mergel, st. khl.,
mørk grønlig grå

Ma Eo

LER, fedt, st. glaukonitisk, Søvind Mergel, st. khl.,
mørk grønlig grå

Ma Eo

LER, meget fedt, glaukonith., Søvind Mergel, st.
khl., mørk grønlig grå

Ma Eo
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1 INDLEDNING 

 

Sydhavnskvarteret er beliggende på Kalkværksvej, 8000 Aarhus C, på matriklerne 1A og 

7000I, Aarhus Bygrunde. 

 

Bygherren, A. Enggaard, skal i forbindelse med opførelsen af en række bygninger på Syd-

havnskvarteret, ligeledes udføre en række udgravninger i forbindelse med etablering af 

nye forsyningsledninger. 

 

 
Figur 1: Skitse fra kloakplan, Sydhavnskvarteret. Fremgår også af bilag 1. 

 

Der er tidligere givet en udledningstilladelse til byggefelt 2. Denne ansøgning omhandler 

en lang række mindre udgravninger til primært kloakledninger, hvor gravedybden vil blive 

ned til ca. –0,5 m DVR90.  Grundvandet er truffet op til kote 0,4 m DVR90, og der kan 

derfor ”risikeres” at skulle sænkes grundvand til ca.  én meter under grundvandsspejl. 
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Dette notat omhandler beskrivelse af det lænsede grundvand og overfladevand, der skal 

håndteres i perioden fra 1. september 2021 til 31. december 2021, i forbindelse med etab-

lering af forsyningsledninger, herunder kloakker. 

 

Notat omhandler afslutningsvist en ansøgning om midlertidig tilladelse til afledning af læn-

set grundvand og regnvand til Marselisborg Renseanlæg fra hele byggepladsen. I tilfælde af 

store mængder grundvand kan det endvidere blive aktuelt at foretage re-infiltrering af renset 

grundvand.  

2 BESKRIVELSE AF BYGGEPLADS OG UDGRAVNINGER 

 

En skitse med kloakprojektet fremgår af figur 1, og fremgår i sin helhed af bilag 1. De 

tykke røde streger viser områder, hvor der er risiko for kontakt til grundvandet i forbindelse 

med ledningsarbejderne. Der er udført en geoteknisk beskrivelse af arbejdet med nye af-

løbsledninger, i ref. /3/. 

 

I nedenstående figur 2, ses et eksempel på afgravning af jord til under grundvandsspejl, i 

dette tilfælde for spildevandsledning umiddelbart øst for byggefelt 3. 

 

 
Figur 2: Eksempel på afgravning til grundvandsspejl, snit G-G. Skitsen fremgår også af bilag 3. 

 

Til venstre på figuren ses bygning 3, der først opføres senere. Med grønt er vist kloakled-

ningen, der i dette område etableres til ca. kote -0,5 m DVR90, og dermed optil ca. én 

meter under grundvandsspejlet. På gravetidspunktet er spunsen til den senere byggegrube 

for bygning 3 og 4, allerede sat, og kloakledningen udføres dermed på ”ydersiden” af 

spunsen. 
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I dette område forventes den primære forureningsparameter at være cyanid i grundvan-

det. Der i byggefelt 3 er truffet i indhold op til 3.100 μg/l, ref. /1/. (herom senere). 

 

3 LÆNSNING AF GRUNDVAND OG OVERFLADEVAND 

 

På grund af den meget varierende geologi i området, der er domineret af fyld til under 

grundvandsspejl, er det meget svært at forudsige oppumpede vandmængder og flow. 

 

Ved afgravning til maksimalt ca. 1 meter under grundvandsspejlet kan det på grund af de 

varierende forekomster af fyld ikke afvises, at anvendelse af pumpesump alene, ikke er 

tilstrækkeligt til tørholdelse af den enkelte udgravning. Det kan derfor blive nødvendigt, i 

flere tilfælde at supplere med sugespidsanlæg til tørholdelsen. 

 

Ved etablering af knap 600 meter fjernvarmerør gennem arealet i 2019, blev der bl.a. 

udført afgravning til kote ca. -2 m DVR90. De eksisterende fjernvarmerør fremgår af figur 

2. Ved fjernvarmeprojektet, der på flere måder er sammenlignelig i omfang og tidsforbrug 

med dette projekt, blev der estimeret en oppumpet mængde grundvand på ca. 3.700 m3. 

Denne vandmængde vurderes i dette tilfælde at være et lavt overslag på grundvands-

mængden til projektet. 

 

Ved udgravningsetaper af 20 meters strækning, kan der i tilfælde med simpel lænsning 

forventes en oppumpet mængde på mindre en 5 m3/time. Omvendt kan der i tilfælde med 

stor grundvandstilstrømning og en afsænkning suppleret med sugespidsanlæg, og op til 

en meters sænkning, forventes en oppumpet mængde på op til 15 m3/time. Over en peri-

ode på 4 måneder, giver dette en grundvandsmængde på ca. 15.000 – 43.200 m3. 

 

Bruttonedbøren på pladsen sættes konservativt til 400 mm for hele perioden på 4 måne-

der. Der vil i gennemsnit kunne være op til 1.000 m2 helt eller delvis åben udgravning ad 

gangen. 

 

Dette betyder at der genereres 1.000 m2 x 0,400 m = 400 m3 overfladevand i åbne tracéer, 

der ligeledes ledes via lænsepumpe til spildevandssystemet.  

 

Lænsning af overfladevand og grundvand udgør i alt maksimalt ca. 44.000 m3 vand, der 

lænses fra udgravningerne til sedimentationscontaineren. 

 

På afløbet fra sedimentationscontaineren, etableres mulighed for udtagning af aflednings 

prøver, inden tilløbet til spildevandssystemet. Denne simple rensningsmodel er benævnt 

modul 1 i bilag 3. Modul 1 vil i øvrigt blive anvendt ved udledningstilladelsen givet til 

byggefelt 2. 

 

I tilfælde af høje indhold af eksempelvis kulbrinter, PAH’er eller phenoler vil modul 2 an-

vendes, og ved høje indhold af cyanid vil modul 3 blive anvendt. Forureningskomponenter 

beskrives i næste afsnit. 

 



Sydhavnskvarteret, Aarhus C. DGE sag 20-0103 
 

 
 

 
 

 
 

27.05.2021  Side 5 af 8 

4 ANALYSER AF GRUNDVAND FRA EJENDOMMEN 

 

Ved tidligere forureningsundersøgelser, ref. /1/, er der udført 15 filtersatte boringer, B101-

B115. 

 

 
Figur 3: Filtersatte boringer på arealet, ref. /1/. 

 

Vandprøverne fra disse boringer vurderes at beskrive worst case i forhold til den lænsede 

mængde grundvand og overfladevand fra grunden. 

 

Vandprøverne er i ref. /1/ analyseret for indhold af kulbrinter, BTEXN, PAH’er, phenoler og 

totalcyanid. Endvidere er B107, B108, B113 og B115 analyseret for indhold af tungmetal-

ler.  
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Efter aftale med Aarhus Kommune, er der efterfølgende udtaget vandprøver fra B106-

B108, til ekstra analyse for syreflygtigt cyanid samt for chlorerede opløsningsmidler og 

deres nedbrydningsprodukter.  

 

Følgende maksimale koncentrationer er set i grundvandet: 
 

Totalkulbrinter 35.000  (Boring B103) 

Benzen 11.000   (Boring B103) 

Naphthalen 7.500   (Boring B105) 

PAH’er 19.000   (Boring B102) 

Phenoler 156.000  (Boring B103) 

Cyanid 23.000  (Boring B111) 

(alle i μg/l) 

 

Der er ikke konstateret indhold af tungmetaller, der overskrider grundvandskvalitetskrite-

rierne. Fra de supplerende vandprøver ses ikke chlorerede opløsningsmidler, dog ses et 

indhold af nedbrydningsproduktet vinylchlorid på 2,3 μg/l.  

 

Det vurderes, at afledning af lænset grundvand og overfladevand til spildevandssystemet 

vil have uacceptabel negativ effekt på renseeffekten ved Marselisborg renseanlæg. Det 

vurderes derfor at rensning vha. modul 2-3 vil være nødvendigt inden tilledning til spilde-

vandsledningen. Modul 1-3 fremgår af bilag 3. 

 

5 ANSØGNING OM MIDLERTIDIG UDLEDNINGSTILLADELSE TIL SPILDEVAND 

 

Der søges hermed om midlertidig tilladelse til afledning af lænset grundvand og regnvand 

til Marselisborg Renseanlæg fra Sydhavnskvarteret i forbindelse med ledningsarbejde i ef-

teråret 2021. 

 

Der søges i perioden fra 1. september 2021 til 31. december 2021 om tilladelse til udled-

ning af i størrelsesordenen op til 44.000 m3 lænset grundvand og regnvand. 

 

Fra tidligere udledningstilladelse ved fjernvarmeledningen i 2019 er opstillet grænseværdi 

for totalcyanid og PAH’er på hhv. 1000 og 800 μg/l. Det anbefales at kommunen opstiller 

kriterier for alle ovennævnte parametre, således at detailprojektering af rensemodul 2 og 

3 kan afsluttes. 
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6 ANSØGNING OM MIDLERTIDIG TILLADELSE TIL RE-INFILTRERING AF OP-

PUMPET GRUNDVAND. 

 

I tilfælde af store vandmængder over længere tid kan det blive nødvendigt at foretage re-

infiltrering af oppumpet grundvand.  

 

Re-infiltrering kan foretages indenfor 10-15 meter af den aktuelle udgravning, i nedstrøms 

retning (øst), og flowet vil kunne stige til maksimalt 30 m3/time. Re-infiltrering vil ske via 

sugespidser, der etableres i samme dybde som oppumpningen. 

 

Da infiltrationen sker på samme matrikel og inden for 10-15 meter af oppumpningen, an-

søges der om lempede kriterier i forhold til grundvandskvalitetskriterierne, da hele området 

vurderes at være forurenet, og da eksisterende grundvandssænkninger under Kalkværks-

vej 10 og Turbinehallerne vurderes fortsat at være styrende for grundvandsstrømningen i 

lokalområdet. 

 

Det anbefales, at Aarhus Kommune opstiller kriterier og vilkår til re-infiltrering uafhængigt 

af ansøgningen i afsnit 5. 

 

 

 

 
Lars Baltzer Overgaard 
 

LBO@dge.dk 

 
DGE Aarhus 
Jelshøjvænget 11, DK-8270 Højbjerg 
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BILAGSFORTEGNELSE 

 

Bilag 1 Situationsplan, Kloakprojekt med bemærkninger vedr. grundvand. 

Bilag 2 Profilsnit, kloakprojekt, med bemærkninger vedr. grundvand (A-A til F-F). 

Bilag 3 Profilsnit, kloakprojekt, med bemærkninger vedr. grundvand (G-G til I-I). 
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nærmere aftale med AAV.
bygværk omdannes efter 
Eksisterende overløbs-

med AAV.
Metode afklares
hovedledning.
afproppes på 
Eksisterende stik 

system.
fremtidig regn- og spildevands-
Kan formentlig afledes til 
afløbsforhold fra Spanien 19.
Afventer afklaring af interne 

fra BF5 - vestlige facade

Stik genbruges til regnvand

genbruges

Eksisterende stik 

0,92-1,24.

Regnvandsledning i kote 

regnvandsledning.

sprinkler/brugsvand og 

OBS på krydsning mellem 

1,05-1,20.

Regnvandsledning i kote

regnvandsledning.

sprinkler/brugsvand og 

OBS på krydsning mellem 

1,29-1,45.

Regnvandsledning i kote

regnvandsledning.

sprinkler/brugsvand og 

OBS på krydsning mellem 

i kote 1,21-1,53.

Regnvandsledning 

og regnvandsledning.

mellem sprinkler/brugsvand 

OBS på krydsning 

Regnvandsledning i kote 1,50-1,66.

brugsvand og regnvandsledning.

OBS på krydsning mellem 

NOTE:

Aarhus Vand udfører hydrauliske beregninger på omlagte og nye regnvands- og fællesledninger.

253 l/s (1,58 ha, 1 års hændelse: 160 l/s/ha)Bidrag fra byggemodning
650 l/sEksist. ø600 fællesledning m. 8,7 ‰
2.200 l/sEksist. ø1200 regnvandsledning m. 2,5 ‰
2.200 l/s (oplyst af AAV)Eksist. øjestensledning 

ANTAGELSER, VANDFØRING FULDTLØBENDE RØR

Dykkede fjernvarmeledninger - AffaldVarme
Meldekabel - Aarhus Vand
Ledning der sløjfes - Aarhus Vand
Øjestensledning (ikke i brug) - Aarhus Vand
Drænledning - Aarhus Havn
Regnvandsledning - Aarhus Havn
Spildevandsledning - Aarhus Vand
Regnvandsledning - Aarhus Vand
Fællesledning - Aarhus Vand

EKSISTERENDE LEDNINGER

Meldekabel (el+fiber)
Linjedræn
Ledningsudbredelse, fællesledning
Ledningsudbredelse, regnvandsledning
Sandfangsbrønd fra linjedræn
Vejvandsledning m. vejrist
Spildevandsledning
Regnvandsledning
Fællesledning (kun til Spanien 19)

PROJEKTEREDE LEDNINGER:

Entreprisegrænse
Søjler og fundament for havnesporet
Byggefelt
Projekteret skel
Approberingsvejudlæg
Arkitekt grundlag

SIGNATURER:

Situationsplan for Kulkranssporet og Kulpladsen - TRANSFORM - 2021.01.22
Situationsplan for Den Rekreative Forbindelse - TRANSFORM - 2021.01.19

Vejriste og linjedræn er afsat jf. Lablands belægningsplan.

Regnvandsstik til BF5 afventer nærmere projektering af byggefeltet.
Regn- og spildevandsstik til BF1 og BF3/4 udestår. Afventer nærmere projektering af byggefelterne. 

Koordinatsystem er i "S34J".
Ubenævnte mål er i m.
Koter er i m angivet i kotesystem DVR90.
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SBF
Polygonlinie

SBF
Sky

SBF
Sky

SBF
Sky

SBF
Talebobbel
(blot til info)Her skal Konstant etablere afsendergrube.Forventeligt i ca. kote -1,5 til -1,0.

SBF
Talebobbel
Se snit A-A

SBF
Talebobbel
Se snit B-B

SBF
Talebobbel
Se snit G-G

SBF
Sky

SBF
Talebobbel
(Til info) Fjernvarmeled-ninger er sænket til kote ca. -2,0

SBF
Talebobbel
OBS på fundament under kulkranssporet. FUK ikke kendt.

SBF
Talebobbel
Bundkote for udgravning til nyt overløbsbygværk estimeret til ca. -0,2.

SBF
Polygonlinie

SBF
Polygonlinie

SBF
Talebobbel
Fokus på fundamenter på BF5. Eks. bygning, hvor FUK ikke kendt.

JIK
Polygon

SBF
Talebobbel
Omlægning af ø600 mm fællesledning til ny Ø700 mm. Forventede udgravningskoter:Fra kote +0,5 til - 0,5

SBF
Talebobbel
Område med nye kloakledninger, der skal tages med i vurderingen for håndtering af grundvand.

SBF
Talebobbel
Der etableres spuns ved BF3/4 inden nye kloak-ledninger etableres

JIK
Tekstboks
10/5-2021 - Bemærkninger til brug for vurdering vedr. håndtering af grundvand.

SBF
Talebobbel
Eks. ledninger der sløjfes ved opgravning

SBF
Talebobbel
Eks. ledninger der sløjfes ved opgravning

JIK
Polygon
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NOTE:

Belægningsopbygning under køreareal dimensioneret til tung trafik.

Eksisterende kabler og ledninger, der skal fjernes, er ikke vist på snittene.

Koordinatsystem er S34J.
Koter er i m angivet i kotesystem DVR90.
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SBF
Linie

SBF
Talebobbel
Kælder - Spanien 19.FUK ikke kendt.

SBF
Talebobbel
Fundament BF5.FUK ikke kendt.
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Tekstboks
10/5-2021 - Bemærkninger til brug for vurdering vedr. håndtering af grundvand.
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NOTE:

Projekteret vej

Eksisterende forhold 
SIGNATURER:

Eksisterende kabler og ledninger, der skal fjernes, er ikke vist på snittene.

Koordinatsystem er S34J.
Koter er i m angivet i kotesystem DVR90.
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JIK
Talebobbel
Visning af fundament under kulkranssporet er ikke fuldstændig.FUK er ikke kendt.

JIK
Tekstboks
10/5-2021 - Bemærkninger til brug for vurdering vedr. håndtering af grundvand.
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