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INTRO

Denne publikation er en opdatering af den oprindelige "Miljg- og energirigtigt byggeri i Aar-
hus Kommune” fra 2013 (ver 1.0). Der er IKKE tale om en revision, men mere om rettelser af
foraeldede krav.

Tekst, der er vist med lys rad skrift er eendringer i forhold til den oprindelige udgave. Sort
og gron tekst er oprindelig tekst. Udgéet tekst fra oprindeligt dokument er ikke vist i denne
publikation.

Nummeringen falger version 1.0, men da afsnit 4.4 i version 1.0 fandtes to gange, er ef-
terfalgende afsnit i kapitel 4 rykket med een. Endvidere er der i denne publikation generelt
indfert 3 niveauer, hvilket kun var delvist implementeret i version 1.0.

Aarhus Kommune arbejder pa at lave en mere dynamisk aflgser for denne publikation, hvor
brugere nemt vil kunne finde oplysninger om diverse emner indenfor beeredygtigt byggeri.
Aarhus Kommune forventer at udkomme med det nye materiale i 2023.
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INDLEDNING

Se "Intro” for forklaring om

baggrunden for denne rettelses-

udgave, samt om betydningen af
tekstfarverne.

1 Formal og baggrund

Bade klimaaendringer og stigende knaphed
pa olie, gas og andre ikke fornybar ressour-
cer udfordrer vores energi- og materialefor-
brug. Aarhus Kommunes klimaindsats vil
pa én gang skulle gavne klimaet, bidrage til
forsyningssikkerheden og skabe grundlaget
for gran erhvervsveekst. Hertil kommer
nedvendige forandringer i bygningsmas-
sen, saledes at klimaforandringer kan hind-
teres sikkerhedsmaessigt og miljsmaessigt
forsvarligt.

Aarhus Kommune gnsker at veere en
foregangskommune pa miljgomradet med
en vedvarende og omfattende reduktion af
energi- og ressourceforbrug til felge. Derfor
stilles der krav til eksempelvis affaldshind-
tering og tilgeengelige naturvaerdier.

Bygningsmassen spiller en neglerolle i
Aarhus Kommunes ambition om at blive
COz-neutral i 2030. Som konsekvens heraf
er der for bygningsomradet sat et mal om
at reducere CO,-udledningen samt el- og
varmeforbruget med to procent om éaret fra
og med 2009.

Formalet med publikationen er at stille krav
til kommunale byggerier, stottet byggeri
samt byfornyelsesprojekter med hensyn til
el, varme, vand, materialer, affald, biodiver-
sitet og klimatilpasninger, saledes at bygge-
riet bliver sa baeredygtigt som muligt.

Foto: Ellekaer Barneby.
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Der kan vare enkelte tilfelde, hvor kra-
vene fraviges, eksempelvis. ved fredede
bygninger, hvor der kan dokumenteres en
god begrundelse. Det vil veere en konkret
vurdering i hvert enkelt tilfeelde.

1.1 Hvem skal anvende publikatio-
nen

Publikationen stiller krav til alle Aarhus
Kommunes bygninger. Det vil sige bade
nybyggeri, starre og mindre ombygninger
samt indkeb af eksempelvis. en ny rude,
hvis den gamle skal erstattes.

Det betyder, at ansatte i Aarhus Kommune,
der pa en eller anden made bestiller eller
udferer arbejde pa bygningsmassen, skal
anvende publikationen i arbejdet.

Det har ogsa konsekvenser for radgivere,
entreprengrer, handvarkere og andre, der
arbejder for Aarhus Kommune, idet de skal
overholde bestemmelserne i denne publika-
tion i den seneste udgave.

| trad med den foregaende publikation
geelder denne publikation ogsa alment
byggeri samt byggeri, hvortil der ydes by-
fornyelsesstatte, og hvor Aarhus Kommune
i gvrigt yder stotte (undtaget er tilskud fra
Kredslgb).

Aarhus Kommune anbefaler det private
byggeri at benytte sig af denne publikation

i bestraebelserne pa at bygge tidssvarende
byggeri, der mindsker klima- og miljgbelast-
ningen af bygningerne.

1.1.2 Sadan bruges publikationen
Publikationen er opdelt i krav og anbefalin-
ger, hvor kravene skal falges, mens anbe-
falingerne papeger tiltag, som ofte vil vaere
hensigtsmassige. Herudover er Aarhus
Kommune til enhver tid interesseret i at
fremme projekter, der gar leengere i retning
af beeredygtighed. En del af anbefalingerne
ma endvidere forventes at blive til krav i
fremtidige udgaver af publikationen.




Herunder er de konkrete krav og anbefalin-
ger udarbejdet ud fra en vurdering af:

« Det geldende bygningsreglement
(BR13).

« De givne gkonomiske rammer for
byggeriet. Det kan veere dyrere i
anlaegsfasen at veelge de miljorigtige
lgsninger. Nar det drejer sig om el,
vand og varme, kan der dog vaere store
besparelser i driftsfasen, og siledes
kan det totalokonomisk set blive en
god lgsning.

« Forbedring af "dagens gode standard”,
herunder miljgrigtige lasninger, som
samtidig fastholder og forbedrer den
gode kvalitet.

« Aarhus Kommunes indkgbspolitik,
som omfatter miljgmeessige priorite-

ringer, herunder nyeste udgaver af Cen-

ter for energibesparelsers indkgbsvej-
ledning samt konkrete indkgbsaftaler.

« Cirkulzere om energieffektivise-
ring i statens institutioner nr. 27 af
19/04/2005, som omfatter krav til
indkeb af energieffektive produkter og
anlaeg samt synliggorelse af elforbru-
get.

« Arbejdsmiljget i bade anlegs- og
driftsfasen, hvilket iseer betyder, at de
miljerigtige lgsninger ikke ma opnas
pa bekostning af indeklimaet/arbejds-
miljeet i de feerdige bygninger.

Publikationen er et supplement til geel-
dende lovgivning. Maden, hvorpa krav og
anbefalinger udmentes i konkrete projekter,
skal derfor altid opfylde geeldende lov. Er
der tvivl, skal det afklares med den lokale
myndighed.

1.1.3 Miljo- og energirigtigt byggeri
— hvordan?

Der er forskellige veje til at opna et milje-
og energirigtigt byggeri. Her falger en kort
beskrivelse af nogle af mulighederne.

Ved renoveringer og udskiftninger skal alle
endringer fglge reglen, at det, der gores,
skal gares grundigt — men uden at ga pa
kompromis med bygningens arkitektur

og uden at gdeleegge mulighederne for at
udfere efterfalgende energitiltag, hvis den
optimale lgsning ikke kan opnas umiddel-
bart.

ESCO star for Energy Service Company, og
det er en projektform, hvor én leverandgr
star for at finde energibesparelser, udfare
energibesparelser og efterfalgende garante-
re for besparelsen i en periode, eksempel-
vis. i 10 &r. Grundformen indeholder ogsa
finansiering af energibesparelserne, men
det fraveelger mange kommuner, da de kan
finde billigere finansiering selv.

OPP (offentlig-privat-partnerskab) og lign.
kontraktformer er et endnu teettere samar-
bejde mellem bygningsejer og leverander
end ESCO, idet leverandgren ofte ogsa star
for vedligehold af bygningerne. Dermed
har leverandgren et incitament til at opfere
bygningerne i en hgj kvalitet.

En tredje vej er at anvende de traditionelle
samarbejdsformer i byggeriet og der at
fokusere pa at szette mal og rammer op for
et teet samarbejde hele vejen fra ide/behov
til vedligehold. Man kan eksempelvis. gare
brug af integreret designproces og andre
metoder til at sikre, at hensyn til miljg og
energi bliver en naturlig del af byggeproces-
sen fra starten af byggeriet.

ANBEFALING

Det kan i gvrigt ikke anbefales at spare for
meget pa radgivning, da god radgivning
normalt sparer store ud- gifter under opfe-
relse og i driften af det feerdige byggeri.

Uanset hvilke metoder der gares brug af,
ber der regnes pa totalgkonomien i projek-
tet, lige fra den spaede ide til bygningens
drift.

Det anbefales at acceptere, at tilbagebe-
talingstiden for energitiltag kan na op pa
levetiden for tiltaget.
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BZREDYGTIG PROJEKTERING

2.1 Hvad forstas ved bazredygtig
projektering

Beeredygtighed kan betegnes som det, der
"skaffer menneskene og miljget det bedste
uden at skade fremtidige generationers
mulighed for daekke deres behov” (kilde:
Brundtlandrapporten fra 1987).

Beeredygtig projektering er dermed en form
for projektering, der inddrager hensyn til
miljg, indeklima, energi, klima, gkonomi,
sociale forhold m.m. i beslutningerne i et
byggeri. Baeredygtighed er altsa ikke bare
at spare pa energien, selvom det har stor
betydning, det er en tilgang til det at bygge,
der fokuserer pa det lange perspektiv.

For at det kan lade sig gare at bygge beere-
dygtigt, skal de krav, som naturligt felger
heraf, inddrages s tidligt som muligt i
planlaegningsprocessen. Med andre ord
skal tilgangen til projekteringen tage afsaet i
en integreret designproces.

Hvis der eksempelvis. planlaegges en
mindre ombygning, sa tag fat i kravene

og gnskerne i denne publikation tidligt og
hold dem op imod de funktionskrav, som
falger af anvendelsen af bygningen. Det

er i starten af en planleegningsproces, nar
rammerne fastleegges, at man for alvor har
mulighed for at veelge baeredygtigt. Senere
hen kan det veere meget dyrt og vanskeligt
at inddrage baeredygtige hensyn.

ANBEFALING

Det er ofte nedvendigt at lave foranstalt-
ninger for reduktion af lysindfaldet/varme-
tilskuddet til rummet for vinduer mod gst,
syd og vest, da man i velisoleret nybyggeri
har rigeligt varmetilskud fra personer, pc’er
m.v.

Foto: Passivhus boliger Laerkehaven.




2.2 Specifikke krav

Ved nybyggeri integreres bade passive og
aktive energimeessige tiltag. Bygningen
designes séledes, at de passive tiltag sikrer,
at bygningen overholder BR18. Herefter kan
suppleres med aktive tiltag som eksempel-
vis. solceller, solfangere, varmepumper og
optimerede tekniske anlaeg.

Krav til energiforbrug for nybyggeri, jf BR18:

§ 259 - Energirammer for boliger, kollegier, hoteller og lignende
§ 260 - Energirammer for andre bygninger end boliger

Der ma ikke anvendes varmepumper som
hovedvarmekilde, hvor der findes fjernvar-
me.

Ved byggeprojekter skal affaldssortering ske
iht. retningslinjerne fra Kredslgb for 2023.

Ved etablering af nye bygninger og gennem-
farelse af storre renoveringsopgaver skal
driften taenkes ind fra starten af processen,
herunder skal teknisk personale uddannes
til brug af bygningen og dens styring.

Eventuelle serverrum skal placeres mod
nord eller i tgr kelder for at minimere
kalebehovet.

Nye bygninger og store ombygninger skal
designes, sa der opnas indeklimaklasse Il
uden ungdig brug af energi.

Det gores bl.a. ved fokus pa:

« Brug af naturlig ventilation til natkeling
og sommerventilation.

« Eksponerede tunge konstruktioner til
udjevning af temperaturer (optage var-
me om dagen og afgive den om natten,
optage nattekulde til keling om dagen).

« Optimere lysindfaldet i forhold til
brugen af bygningen, eksempelvis. ved
at placere funktioner med blendings-
problemer mod nord (kontorer m.v.,
hvilket ogsa mindsker kalebehovet i
denne type bygning) og opholdsrum
mod syd (eksempelvis. i barnehaver og
kantiner).

Planlaeg miljevenlig drift ved at:

« Undga beleegninger med behov for
intensiv pleje.

« Ved anlaeggelse af P-pladser skal der
indrettes plads til lade- stationer til
elbiler eller forberedes hertil.

Foto: Solceller Kulturproduktionscenter Godsbanen.

ANBEFALING

Generelt anbefaler Aarhus Kommune, at
der sigtes mod et energiforbrug svarende
til Bygningsreglementets krav til nybyggeri
eller lavere.

Hvor der er behov for solafskaermning, ber
der anvendes udvendig solafskeermning
med automatisk styring eller persienner
indbygget i vinduerne. Solafskaermende
glas bgr undgas.

VISIONER

Aarhus Kommune har en vision om at byg-
ge mere beeredygtigt, eksempelvis ved gget
brug af maerkningsordninger.

Bygninger skal ligeledes overholde kravene
iht. den (frivillige) beeredygtighedsklasse.
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KLIMATILPASNING

Klimatilpasninger handler om

at forholde sig til nye scenarier

for klimaet. | Aarhus arbejdes
der med ggede nedbgrsmaengder, en gget
nedbgrsintensitet, oversvemmelser og
overophedning.

Det skal sikres, at s meget regnvand som
muligt kan nedsives pa grunden.

Kvaliteten af regnvandet skal sikres ved at
anvende materialer til tage, tagrender, tag-
nedlgb og avrige steder, hvor regnvandet
lgber, som ikke forurener regnvandet ved at
afgive stoffer.

Det skal med indeklima- og energiberegnin-
ger sikres, at der tages hensyn til flere dage
med temperaturer over 25 grader.

Hvis der bygges pa havnearealerne eller
arealer teet pa &er, hvor der er risiko for
oversvemmelse ud i fremtiden pga. hgjere
vandstande, skal der tages hensyn til dette
i byggeriet.

ANBEFALING

At der etableres granne tage, der bade har
en kelende effekt og samtidig forsinker og
minimerer regnvands- maengden.

At der opsamles regnvand til havevanding,
toiletskyl og lign.

At forsinke regnvandet rekreativt ved at lave
abne grefter, render, bassiner m.m.

Parkeringsarealer anleegges med graesar-
meringssten frem for asfalt eller fliser.

Foto: Grant tag voksenhandicap aktivitetshus Hjortshg;j.
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4.1 Generelt

Aarhus Kommune gnsker at fremme den
gronne omstilling og arbejder hen imod at
veere et CO,-neutralt samfund i 2030.

Aarhus Kommune ensker at folge Ener-
gistyrelsens indkebsanbefalinger pa nye
energiforbrugende produkter.

Opmarksomheden henledes iszr pa de
konkrete krav til hvidevarer, belysning,
ventilation og pumper. Se de uddybede krav
med komplet beskrivelse m.v. pa SparEner-
gi.dk.

Standby forbruget pa udstyr af enhver art
skal veere sa lavt som muligt.

4.2 El-malere

| Aarhus Kommunes bygninger og anlaeg:
Pa nye hovedmalere (afleesningsmalere)
etableres fjernaflaesning til energykey.dk.

Der skal installeres malere, som er forbe-
redt til fjernafleesning, p4 alle enheder.

Ved nybyggeri skal forbrug kunne regi-
streres i henhold til BE18, dvs. belysning,
opvarmning af rum og varmt brugsvand,
varmepumper, ventilatorer, pumper og
keling.

Desuden skal der installeres malere pa
selvsteendige driftsenheder som eksem-
pelvis. idraetsafsnit, produktionskekkener,
serverrum m.v.

Aktive tiltag som eksempelvis. solceller
forsynes med separat elmaler, sa det er
muligt at falge produktionen. Denne maler
tilsluttes fjernafleesning til energykey.dk.

Hvor der er CTS-anlaeg, skal alle malere
tilsluttes dette anlaeg.

ANBEFALING
Etablering af infotavler med visning af op-
delt energifor- brug og energiproduktion.

4.3 Belysning/armaturer

Geldende krav til belysning skal veere jf
BR18, Elektrisk belysning (§382-384), samt
DS/EN 12464-1 Lys og belysning — Belys-
ning ved arbejdspladser.

Generelt skal anbefalingerne for belysning
pé hjemmesiden hos SparEnergi.dk folges.

Belysningsanlaeg skal projekteres under
hensyntagen til det naturlige solindfald.

Belysningsanlaeg skal etableres med bevee-
gelsesmeldere, der automatisk teender og
slukker for lyset. Bevaegelsesmeldere kan
udelades, hvor slukning af lyset kan give
risiko for ulykker.

| lokaler med tilstraekkeligt dagslys skal
anlegget forsynes med dagslysstyring og
der skal opdeles i zoner.

Foto: Infotavle i vindfang der viser produktionen af solenergi pa Lokalcenter Rosenvang.


https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/18/Krav/382_384
https://webshop.ds.dk/standard/M332623/ds-en-12464-1-2021
https://webshop.ds.dk/standard/M332623/ds-en-12464-1-2021
https://sparenergi.dk/offentlig/indkoeb-og-adfaerd/indkoebsanbefalinger/belysning

ANBEFALING

OBS! Ved at anvende arkitektoniske vir-
kemidler til at optimere brugen af dagslys
mindskes elforbruget til belysning og til
keling betragteligt! Se i avrigt afsnit om
Beeredygtig projektering.

Hvor det er hensigtsmaessigt, bar zone-
opdeling til belysningsanlag vare med
felgende:

« Dampbare belysningsarmaturer, som
automatisk reguleres i forhold til dags-
lyset i zonen.

Man bgr anvende lysarmaturer med lysdio-
der (LED).

Ved renoveringer kan det overvejes at bruge
lysarmaturer og paerer med indbyggede
sensorer.

Hvor det er muligt, kan ned- og panikbelys-
ning indbygges i armaturerne.

4.4 Ventilation
Som udgangspunkt ma der ikke anvendes
komfortkeling.

De gaeldende krav til ventilatorer i Center
for energibesparelsers indkebsvejledning
skal overholdes. Se de uddybede krav pa
goenergi.dk.

Nybygninger skal designes, s& de kan
ventileres naturligt de kan naturlig venti-
leres (eksempelvis i sommerperioder), og
sa der kan etableres natkeling vha. naturlig
ventilation.

Foto: Udenders belysning Lisbjerg Skole.

For ventilationsanlaeg ma det specifikke
elforbrug ikke overstige felgende:

« Kravene iht. BR18, § 436

(CAV er Constant Air Volume og VAV er
Variable Air Volume). To hastighedsanleg
regnes i denne sammenhang som CAV.

Luftmaengden i primeere lokaler reguleres i
forhold til eksempelvis CO, -, temperatur-
og/eller beveegelsesmelder.

Ved varieret luftydelse skal ventilatoren
etableres med omdrejningsregulering ved
frekvensomformer eller lign.

Ventilationsanlag med vandbarne varme-
flader skal etableres med folgende:

« Vandmangderegulering ved strengre-
guleringsventil.

« Blandeslgjfe med direkte fjernvarme.

« Trykdifferensregulator.

« A-maerkede cirkulationspumper, som
stoppes, nar anlaegget ikke er i drift, og
der ikke er frostrisiko.

+ Anlag skal dimensioneres efter frem-
lobstemperaturen, maks. 55 grader.

Anlaeg skal stoppe i de perioder, hvor der
ikke er behov for ventilation.

Temperaturvirkningsgrader for varmegen-
indvinding ved lige store luftmangder og
uden kondensation skal minimum vaere:

« Roterende varmeveksler 8o %.
« Pladevarmeveksler 75 %.

(Genvinding regnes som tgr genvinding)

CO.-falere skal have et maksimalt energi-
forbrug pa 0,36W. Kombinerede tempera-
tur- og CO,-folere skal have et maksimalt
energiforbrug pa under 1W.

Hvor der er CTS-anlzeg, skal anleeg tilkobles
dette, sa betjening kan ske herfra.

Hvor der ikke er CTS-anlaeg, placeres
betjeningspanelet let tilgaengeligt — dog
under hensyntagen til uhensigtsmaessig
betjening.

Anlaeg med en luftmaengde > 3000 m3/h
forsynes med bimalere forberedst for fjernaf-
lzesning pa savel el som varme.

Hvor der er CTS-anlaeg, skal malere tilslut-
tes dette anleeg.
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Ventilationsaggregater skal anbringes, sa
der er let adgang til aggregatet for bl.a.
service og rengaring.

Ved nyanleeg skal varmergr og ventilati-
onsaggregat og -kanaler placeres inden for
klimaskaermen.

Ventilationsrer skal isoleres 25 % bedre end
geldende normkrav.

Husk at give god plads til isolering af rgr
m.m.

Krav i forbindelse med etablering af kel:

« Hvor det kan svare sig, skal overskuds-
varmen fra kompressor udnyttes.
« Kompressor skal etableres med frikal.

ANBEFALING
Hvis der etableres kgal, anbefales absorbti-
onskal.

Lufthastigheden gennem ventilationsaggre-
gatet bor ikke overstige 2 m/s.

Tryktabet over komponenterne bgr ikke
overstige falgende:

« Kanaler 1 Pa/m.

« Varmevekslere 125 Pa.

« Varmeflader 40 Pa.

« Koleflader 100 Pa.

« Posefilter kl. F5 og F7 70 og 100 Pa./
middel- veerdi.

Naturlig og hybrid ventilation kan anven-
des, hvor dette er hensigtsmaessigt. Det
skal dog sikres, at luftmaengden er reguler-
bar samt uden kulde- og treekgener.

Brug af naturlig ventilation til sommerdrift
bar over- vejes.

Filtre bgr veere af en type, der kan bortskaf-
fes med almindelig dagrenovation.

Ved nyetablering af ventilationsanlaeg
med varme- genvinding ber der etableres
lavenergifrostsikring, eksempelvis i form
af jordslanger med brineveeske (simpel
jordvarme).

4.5 Pumper idl. pki 4.4)
EuP-direktiv 641/2009 (Konsolideret) skal
overholdes.

Vadlgberpumper, som anvendes i vand- el-
ler varmeanleeg, skal vaere med isolerings-
kappe.

Styring af pumper skal tilsluttes CTS-anlaeg,
hvor disse findes (min. start og stop).

Der opsettes altid udefalere (vejrkompen-
sering) til styring af pumper for varmean-
leeg til bygninger over 300 m>.

Det sikres at pumpekapaciteten tilpasses,
sa den hverken over- eller under underdi-
mensioneres.
Hvor det er muligt, folges EuP-direktivets
krav for 2015.

ANBEFALING
Hvor det er muligt, anvendes motorer med
frekvensregulering (bade vad- og terlgbere).

BE
&
|h_ .

4.6 Harde hvidevarer og koleanleg
til kele/frostrum id. pi 45)

4.6.1 Storkgskken

Ved valg af udstyr til storkekkener skal der
anvendes udstyr med et lavt energiforbrug.
Udstyret skal passe til behovet, sa der
opnas en optimal drift Ved valg af udstyr til
storkgkkener, skal der anvendes udstyr med
lavest muligt energiforbrug, i forhold til
anvendelsesgraden.
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Elforbrug skal dokumenteres med normal
drift over en 24 timers periode, for at sikre
overholdelse af specifikationer.

Emfang bgr veere med erstatnings luft
direkte i emfanget, saledes at virkningsgrad
pa ventilationsanlaeg kan opretholdes, og
treek gener minimeres.

Hvor der ikke er fordeervelige varer, slukkes
automatisk for kgleautomater, kolde jom-
fruer, kelemontrer m.v. uden for brugstiden.

ANBEFALING
Hvor det er hensigtsmaessigt, udnyttes
overskudsvarmen fra kondensatoren.

4.6.2 Alm. husholdning
Husholdningsmaskiner/harde hvidevarer
indkebes med minimum nedenstaende
energimaerke:

+ Koleskab og fryseskab: D eller bedre*
+ Kole-/fryseskabe: C eller bedre*

« Kummefryser: E eller bedre*

« Ovn: A+ eller bedre

« Emheette: A+

« Opvaskemaskine: B

* |ht. Ny energimarkningsskala fra 1. marts 2021.

Vaskemaskiner og opvaskemaskiner tilkob-
les varmtvandsforsyningen, hvor tilslutning
er mulig, og det totalgkonomisk kan betale

sig.

Foto: Den store tagflade er udnyttet til solceller.

4.7 El-kabler og kabelbakker id. pi: 1.6
Kabler og kabelbakker skal veere pvc-fri.

Ved nybyggeri skal der veelges storre tveer-
snit, end dimensioneringsnormen kreaever
for hovedkabler for at reducere effekttabet i
hovedkablerne.

4.8 Elevatorer (. pki 1.7)
Nye elevatorer skal mindst opfylde kravene
til energimaerke B.

Renovering af eksisterende elevatorer skal
resultere i en reduktion af energiforbruget
pa mindst 30 % eller op til energiklasse B.

4.9 Handtgrrer (id. pki 1.3)
Typer uden varmelegeme foretraekkes.

ANBEFALING
Handterrer anbefales frem for papirhand-
kleeder.

4.10 Solceller (tidl. pkt 4.9)
Solceller skal have en systemvirkningsgrad
over 0,80.

Peakpower skal veere mindst 0,185 kWp/m?>.

ANBEFALING
Overvej solceller hver gang det arbejdes
med tagudskiftning.

Velg helst panel og inverter, som er lavet
i Europa for at sikre ordentligt arbejdsfor-
hold og lav CO»-udledningen ved produk-
tion

Veelg helst firma som er opfattet af VE- god-
kendelse ordningen (sparenergi.dk/forbru-
ger/vaerktoejer/ve-virksomheder)

4.11 CTS-anl=g (tidl. pkt 4.10)

Ved stgrre ombygninger og nybyggeri skal
der etableres falles platform jf "Aarhus
Kommune, Building Management System,
Designmanual”

VISION
Ventilation, der kan klare sig stort set uden

elforbrug i fire-fem maneder.

Stremspild mindskes med 50 %.




VAND

5.1 Vandmalere
P& hovedmalere etableres fjernafleesning til
energykey.dk.

Der skal installeres malere, som er forbe-
redt til fjernaflaesning, pa enheder med et
forventet forbrug sterre end 500 m3/ ar.

Desuden skal der installeres malere pa selv-
steendige driftsenheder som eksempelvis
idreetsafsnit, produktionskakkener m.v.

Ved varmtvandsanlaeg med et forventet
forbrug over 1.000 liter/degn skal der etab-
leres maler.

Hvor der er CTS-anleeg, skal alle malere
tilsluttes dette anlaeg.

5.2 Toiletter

Der skal installeres toiletter med maksimalt
6 liter skyl. Kravet er ikke geeldende, hvis
den eksisterende spildevandsledning ikke
har tilstraekkeligt fald.

Toiletseeder skal vaere pve-fri.

Keramiske klosetter skal vaere med glaseret
skyllerand. Alle klosetter skal veere med
skjult vandlas. Hvor det er muligt, anven-
des vaegheengte toiletter.

ANBEFALING
Hvor det er muligt, anvendes regnvand til
wc-skyl.

5.3 Urinaler
Urinaler skal veere vandfrie.

5.4 Vandarmaturer

Vandarmaturer skal vaere med fem ars dryp-
garanti og installeres med maks. vandgen-
nemstremning pa:

+ Brusearmaturer g |/min.
+ Kgkken/rengaringsarmaturer 12 |/min.
» Handvask-armaturer 5 |/min.

Sterre baderum skal vaere med elektronisk
automatisk begraensning af tappetiden ved
det enkelte tappested.

5.5 Produktion og forsyning af
varmt brugsvand

Hvor fiernvarmeforsyningen tillader det,
skal der etableres veksler til varmt brugs-
vand.

Veksler skal vaere med isoleringskappe.

Veksler over go kW skal reguleres elek-
tronisk med mulighed for variabel varmt-
vandstemperatur.

Ved cirkulationsledninger med termostatisk
strengregulering skal ventiler veere med
motorstyret bypass-funktion, og der skal
laves procedure for legionellabekaempelse.

Varmtvandsinstallationer skal dimensio-
neres og udformes, sa de kan drives efter
kommunens gzeldende driftsvejledning i at
undga problemer med legionellabakterier.

Hvor der er CTS-anlzeg, skal styring af
beholder/veksler samt evt. pumper ske via
dette.

Ved etablering af solvarme/solvarmefor-
beredte beholdere skal der ved dimensi-
oneringen af anleegget ogsa tages for-
holdsregler i forhold til at undga veekst af
legionellabakterier i systemet.

Hvor det er muligt, udskiftes beholdere til
varmevekslere.

Hvor det ikke er muligt, skal sterrelsen pa
beholderen minimeres.

Varmtvands- og cirkulationsledninger skal
isoleres med 25 % over geeldende normkrav.

Ved opvaskemaskiner og vaskemaskiner i
nybyggeri etableres bade koldt- og varmt-
vandstilslutning.

ANBEFALING

Ved udskiftning af varmtvandsbeholdere
uden for fjernvarmeomrader installeres
solvarmeforberedte varmt- vandsbeholdere
samt solvarme.

Hvor der er uforholdsmaessigt lange ror-
straek og sma varmtvandsforbrug, etable-
res sma, elopvarmede behol dere, gerne

suppleret med solvarme.

13



5.6 Alarmsystemer
Vandinstallationer skal etableres med
alarmsystem, sa utaet- heder eller andet
uregelmaessigt forbrug hurtigt registreres.

Pa hovedmalere etableres fjernafleesning til
energykey.dk. Dette system kan ogsa anven-
des som alarmsystem.

5.7 Vandrer

Kobber- og galvaniserede rgr ma ikke
anvendes, hvor de kan substitueres med
andre produkter, f.eks pex-, alupex - eller
rustfri ror.

VISION

Varmetabet i systemer med varmt brugs-
vand nedbringes til maksimalt 10 % af det
samlede energiforbrug til brugsvand.

Til udenders vandkunst, springvand og

havevanding bruges der ikke lzengere drik-
kevand.

Foto: Solfangere placeret p4 taget af Rostadion ved Brabrand sgen.
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VARME

6.1 Varmedistribution — krav

| nybyggeri og ved storre renoveringer af
varmeanlaegget skal varmeanlegget dimen-
sioneres efter frem- og returlabstemperatu-
rer ved fjernvarmestikkets hovedhaner iht.
DS469.

6.1.1 Varmemalere
P& hovedmalere etableres fjernafleesning til
energykey.dk.

Der skal installeres malere, som er forbe-
redt til fjernafleesning, pa varmeflader med
et forbrug over 100 MWh/ar.

Desuden skal der installeres malere pa selv-
steendige driftsenheder som eksempelvis
idreetsafsnit, produktionskekkener m.v.

Aktive tiltag som eksempelvis solvarme
forsynes med separat maler, s det er
muligt at felge produktionen. Varmepum-
per forsynes med maler, sa det er muligt at
folge forbruget. Sadanne malere tilsluttes
fiernafleesning til energykey.dk.

Hvor der er CTS-anlaeg, skal alle malere
tilsluttes dette anlaeg.

6.1.2 Varmeanleg
Nye bygninger skal etableres med felgende:

« Alle zoner/rum skal udstyres med
automatisk rumregulering, dvs. tem-
peraturfalere med individuel styring af
varmetilfgrslen efter behov

+ Varmeanlaeeg med automatisk styring
af fremlgbstemperaturen efter varme-
behovet, enten vejerkompenseret eller
efter det rum eller delsystem, som
aktuelt har behov for hgjest fremlgb-
stemperatur. Varmeforsyningen og
cirkulationspumpen stoppes, nar der
ikke er opvarmningsbehov i rummene
eller ved hgj udetemperatur.

« A-meerkede cirkulationspumper.

« Trykdifferensregulator for hver blan-
deslgijfe.

« Dynamiske strengreguleringsventiler
for hver blandeslgjfe og eksempelvis
for hver etage eller flgj.

Gulvvarmesystemer udstyres med separat
blandeslgjfe med egen fremlgbstempera-
turregulering, enten behovsreguleret eller
vejrkompenseret. Max. dimensionerende
fremlgbstemperatur, 45 °C. Dimensioneren-
de gulvoverfladetemperatur i opholdszonen
ma generelt ikke overstige 29 °C pa det
varmeste punkt og 27 °C i middeltempe-
ratur, og specifikt skal gulvproducentens
anvisninger til max. gulvoverfladetempera-
tur folges.

Varmeflader for ventilationsanlaeg skal vaere
vandbarne.

Hvor der er CTS-anlzeg, skal alle blandeslgj-
fer tilsluttes dette.

Hvor det er hensigtsmaessigt, etableres
individuel temperaturregulering i rum/zo-
ner via CTS.

Varmeflader skal veere med indstillelig
vandgennemstrgmning ved eksempelvis
radiatortermostater med integreret forind-
stilling.

Hvis der er et-strenget radiatoranleeg, skal
det ved renovering endres til et tostrenget
anlzeg.

Varmergr skal isoleres 25 % bedre end gael-
dende normkrav.

ANBEFALING
Uden for fiernvarmeomrader bgr anvendes
CO, -neutral opvarmning.

Hvor der er risiko for frostspraengning af
ventilationsvarmefladen, bgr opbygges kar
med aflgb under ventilationsanlaegget.
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6.2 Varmetab

6.2.1 Varmeforbrug

Kravet for energiforbruget for nybyggeri
glder for falgende krav i BR18:

§ 259 - Energirammer for boliger, kollegier,
hoteller og lignende

§ 260 - Energirammer for andre bygninger
end boliger

Beregningerne til eftervisning skal udferes
iht. "SBi-Anvisning 213 Bygningers ener-
gibehov”. SBi har udviklet beregningspro-
grammet BE18, men der findes ogsa andre
brugbare beregningsvarktgjer, hvis bereg-
ningskerne baserer sig pa SBi-Anvisning
213.

ANBEFALING
Ved totalrenoveringer bgr samme krav som
ved nybyggeri overholdes

Foto: Barnehaven Logtengarden.

6.2.2 Varmetab fra klimaskarmen
I forhold til Bygningsreglementets "Mindste varmeisolering” er der falgende skarpede krav:

U-vaerdi: W/m2 K
Ydervaegge og keeldervaegge mod jord 0,10

Skilleveegge mod rum, der er uopvarmede eller opvarmet til en temperatur,
der er mere end otte grader lavere end temperaturen i det aktuelle rum 0,30

Terreendzek, kaeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller
ventileret kryberum. 0,08

Terreendzek, kaeldergulve mod jord og etageadskillelser over det fri eller
ventileret kryberum, hvor der er gulvvarme 0,08

Loft- og tagkonstruktioner, herunder skunkvaegge, flade tage og skravegge
direkte mod tag 0,08

Linjetab for nybyggeri: W/mK

Fundamenter 0,10
Samling mellem ydervaeg og vinduer eller yderdere, glasveegge, porte og lemme 0,02
Samling mellem tagkonstruktion og vinduer i tag eller ovenlys 0,08

Teetheden i klimaskaermen i nye bygning skal udferes iht. BR18 §263.
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ANBEFALING
Det anbefales at stramme kravene uden for
fiernvarme- omrader.

Linjetab ved renoveringer:
Skal minimeres s& meget som muligt.

Omfanget af kuldebroer og linjetab bgr
kontrolleres ved termografering inden for-
ste ars mangelaflevering.

Ved storre renoveringer dokumenteres teet-
ning ved prevning i henhold til Bygnings-
reglementet, hvor det er muligt.

6.2.3 Vinduesruder, vinduer og
yderdgre

Nye vinduer og ovenlys skal overholde
kravene iht. BR18 §258.

Nye yderdgre og porte skal overholde

varmetabskoefficienterne jf bilag 2, Tabel 1 -

Generelle mindstekrav til klimaskaerm.

Ved yderdgre, der benyttes som hovedad-
gangsveje eller lignende, skal traekgener
begraenses, eksempelvis ved at etablere
vindfang.

Ved udskiftning af ruder veaelges bedst mu-
ligt isolerende rude, der passer i vindues-
falsen.

Solreducerende ruder kan anvendes hvis
dagslysforholdene kan overholdes samt at
det kan dokumenteres at risikoen for pro-
blemer med overophedning i bagvedliggen-
de rum ikke overholdes med almindelige
energiruder.

ANBEFALING

Hvor der ikke er mekanisk ventilation,
kan ventilationsvinduer (ogsa kendt som
russervinduer) med fordel anvendes ved
vinduesudskiftning (mindsker varmetab
ved ventilation og mindsker stgjgener).

Det anbefales at vaelge vinduer fra Positivli-
sten pa energivinduer.dk

6.3 Varmeforsyning
Fjernvarme er primaer varmekilde i Aarhus
Kommune.

Hvis der ikke kan etableres fijernvarme, kan
nedenstaende varmekilder anvendes, hvis
de opfylder kravene.

6.3.1 Solvarme

Huvis der etableres solvarme, skal falgende
krav overholdes:

Anlzeg og komponenter ma kun installeres
af installater- og montarvirksomheder, der

er godkendt under Energistyrelsens VE-god-

kendelsesordning.

| udbudsmaterialet skal der stilles krav
om, at tilbud skal vedleegges beregning af
ydelsen i det geeldende energiberegnings-
program (eksempelvis. BE18). Beregningen
kan vedleegges en kommenterende bereg-
ning, hvor beregningsprogrammet ikke
daekker solvarmepakkens ydelser korrekt.
Hvor varmtvandsforbruget afviger fra stan-
dardforudsaetningerne i SBi-213, skal dette
oplyses i udbudsmaterialet.

Hvor der installeres store anlaeg (eksem-
pelvis til idraetsanleeg), skal der laves en
vurdering af anlaeggenes kvalitet, ydelse og
pris.

ANBEFALING
Haeldningen bgr vaere mellem 30 og 60
grader.

Solfangere bgr placeres fri fra skygge fra
treeer, bygninger m.v.

Minimer rgrstraek mellem solfanger og
beholder.

Overvej at stille krav om ydelsesgaranti
eller ESCO- lignende model for at sikre et
effektivt anleeg.

Hvor der findes mindre enheder med varmt
brugsvand (eksempelvis tekakkener) i
yderenden af en bygning, foreslas det at
etablere solvarme suppleret med elpatron.

6.3.2 Varmepumper
Hvor der etableres varmepumper, skal
felgende krav overholdes:

Luft-luft varmepumper:

« Skal fremga af Varmepumpelisten pa
sparenergi.dk

« SCOP pa mindst 5,0

 Energieffektivitet A+++ eller bedre

Kvaliteten af luft-luft varmepumper er
meget svingende, og man skal veere op-
meerksom pa stgj fra bade ude- og inde-del
i indkeb. De ma kun anvendes i eksempel-
vis spejdehytter og lign., hvor der ikke er
etableret vandbaret varmefordelingsanleg
(centralvarme).




Boligventilationsvarmepumper og brugs-

vandsvarmepumper:

Skal fremga af Varmepumpelisten pa
sparenergi.dk

Luft-vand varmepumper:

Skal fremga af Varmepumpelisten pa
sparenergi.dk

Energieffektivitet A++ eller bedre.
SCOP (radiator): mindst 3,5

SCOP (gulvvarme): mindst 5,0

Jordvarmepumper (vaske-vand):

Skal fremga af Varmepumpelisten pa
sparenergi.dk
Energieffektivitet A++ eller bedre.

Under 6 kW
« SCOP (radiator): mindst 3,9
« SCOP (gulvvarme): mindst 5,0

Over 6 kW
« SCOP (radiator): mindst 4,0
« SCOP (gulvvarme): mindst 5,2
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6.3.3 Biobraendsel

Der kan veere steder, hvor treepiller, flis eller
halm er lgsningen. Overhold anbefalinger-
ne jf Energimeerkning af olie- og naturga-
skedler pa sparenergi.dk

VISION

| 2030 er vi helt uafthaengige af fossile
breendsler.

Foto: Kystpromenaden pa lystbadehavnen er lavet af beeredygtigt trae.




MATERIALER

7.1 Generelt

Til byggeriets vaesentligste dele anvendes
kun naturlige og/ eller genanvendelige
materialer som beton, natursten, tree, tegl,
stal, glas m.v.

Byggematerialer, der efter endt levetid kun
kan bortskaffes ved deponering, bar sa vidt
muligt undgas.

Der ma ikke forefindes asbest, formaldehyd
eller andre sygdomsfremkaldende stoffer i
de anvendte byggematerialer.

Undga produkter, der indeholder stoffer,
som er pa Miljgstyrelsens liste over ugn-
skede stoffer.

Der skal veelges vedligeholdelsesvenlige
produkter. Undga produkter, som efter en
kort arraekke skal udskiftes, fordi de ikke
kan vedligeholdes. Bygningskonstruktioner
udferes, s& bygningsdele, der nedbrydes,
let kan udskiftes, uden at det har vaesentlig
indflydelse pa gvrige bygningsdele.

Der skal veelges materialer, som er rengg-
ringsvenlige med minimal brug af rengg-
ringsmidler.

Der skal i byggeprojektet afsaettes en perio-
de til afgasning af stoffer og materialer for
ibrugtagningen.

Vaer opmaerksom, pa at produkter skal vaere
CE-maerkede.

ANBEFALING

Generel anvendelse af materialer, der er
godkendt i hen- hold til anerkendte inter-
nationale meerkningsordninger, herunder
Dansk Indeklimamarkning, Blomsten og
Sva-nemeerket, eller som opfylder tilsvaren-
de krav.

Brug virksomheder, der har ISO-certifice-
ring.

Materialesubstitution: Brug ikke materialer,
der efter endt anvendelse skal til deponi,
hvis de kan erstattes af andet.

Hvis der findes et produkt med mindre
CO -pavirkning i tilvirkningen, foretraekkes
dette.

7-2Tre

Alt tree skal veere lovligt og beeredygtigt.
Det skal leve op til kravene for FSC- eller
PEFC-maerkningerne.

7-2.1 Trykimpragneret trae

Der ma ikke anvendes trykimpraegneret
tree. Der skal vaelges andre traesorter som
eksempelvis thuja, rubinia eller varmebe-
handlet trae, eller der skal vaelges konstruk-
tive lasninger, som beskytter traeet.

Undtaget er dog folgende:

« Brandtrykimpraegneret trae som klasse
1-loftbeklaedning til eksempelvis skoler.

ANBEFALING

Hvis SBl-anvisning anbefaler trykimpreene-
ret tree, anbefales det at veaelge de typer, der
kan bortskaffes ved forbreending.

7-3 Gulve

For treegulve af andre trzearter end fyr,
gran, bag, ask, ahorn, birk og eg skal det
dokumenteres, at der ikke afgives stoffer i
mangder, der giver indeklimaproblemer.

Fodlister skal veere pvc-frie.

Fejelister/sandlister bgr vaere i trae for at
undga pvc.

Gulvmaling ma maksimalt vaere med
Malkode o0o-5, svarende eksempelvis til
tokomponent maling uden organiske op-
lgsningsmidler.

Gulve pa toiletter i skoler skal vaere fugefri.

7.3.1 Lakerede traegulve
Treegulve skal veere lakerede fra fabrikken.

Ved udvidelse og efterbehandling skal

anvendes produkter med Malkode 0o-1 sva-

rende til vandbaserede produkter.

Ved efterbehandling af treegulve i gymna-

stiksale, idreetshaller og lign. kan der anven-

des lakprodukter med maks Malkode 4-3.

7-3.2 Olierede traegulve

Olierede treegulve skal veere behandlede fra
fabrikken.




Ved udvidelse og efterbehandling skal
anvendes produkter med Malkode oo-1 og
uden organiske oplasningsmidler.

7-3.3 Banevaregulve

Banevarer skal vaere godkendt efter
GSO-klassificeringssystemet (Gulvbran-
chens Samarbejds- og Oplysningsrad) se
gulvfakta.dk.

7-4 Vinduer og dore

Yderdere og vinduer skal veere godkendt af
Dansk Vindues Certificering (DVC). Undta-
get er dog steder, hvor der er seer- lige krav
til design og udformning, eksempelvis ved
fredede bygninger.

Hvor der anvendes vinduer af kernetrz el-
ler teaktrae, er der ikke krav om vakuum-im-

pregnering.

Dgrkarme skal veere pvc-frie.
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Foto: Lavenergivinduer af kompositmateriale Lyngaskolen.

7.5 Isoleringsmaterialer

ANBEFALING

Det anbefales at bruge materialer, der ikke
skal til deponi efter brug, under forudseet-
ning af, at brandkrav

m.v. kan overholdes.

7-6 Fast inventar
Stil krav om, at afgasning af inventar fore-
gar inden levering.

7-7 Maling, grunder, lime, spartel-
og fugemasser

Bade uden og indendgrsmaling skal veere
med Malkode 0o-1 og uden organiske
oplgsningsmidler.

Lime, veegspartelmasser og ind- og udven-
dige fugemasseprodukter skal vaere med
Malkode oo-1 og uden organiske oplas-
ningsmidler.

Brug af lime, spartel- og fugemasser samt
fugeskum skal minimeres.

ANBEFALING

Hvor det er hensigtsmaessigt, bgr anvendes
koldtvands- farver eller naturmaling som
eksempelvis kalkfarver, silikat, cementpul-
ver- og linoliemaling.

7-8 Kloakledninger
Mindre kloakledninger i jorden udfgres
med glatte PP-rgr og skal veere klasse SN8.

ANBEFALING
Alle steder, hvor det er muligt, bruges pvc-
frie produkter.

VISION
Vugge til vugge-analyser anvendes konse-
kvent ved valg af materialer.

Foto: Store ovenlys som giver masser af dagslys i rummet

Daginstitution Logtengarden.




AFFALD

Nybyggeri og stgrre renove-
ringer: Der skal altid saettes
tilstreekkelig plads af til affalds-

sortering bade ude og inde under hensynta-

gen til, hvor affaldet produceres.

8.1 Erhvervsaffald

Byggefasen

Der skal veere en plan for handtering af
affald pa byggepladsen med seerligt fokus
pa genanvendelige byggematerialer.

Der skal afsaettes plads til affaldssortering.

Aarhus Kommunes Regulativ for Erhvervs-
affald (aarhus.dk)

Tjek brandkrav ved handtering af byggeaf-
fald jf DBI Vejledning 29.

Undga at forurene byggeaffald.
Undga sammenblanding af byggeaffald.

ANBEFALING
Affaldsmangden i byggefasen bar minime-
res:

« Genanvend sd meget som muligt.
« Minimer spild af materialer.

8.1.2 Erhverv
Der skal sorteres i minimum:

« Dagrenovation fra erhverv

« Pap

« Papir

« Elektriske og elektroniske produkter

« Glas og flasker

« Lysstofrar og lavenergipzerer

« Tonerpatroner

« Batterier

« Rengjort plast

« Madaffald fra kantiner og storkekkener
samles til genbrug

Dette betyder, at der skal afszettes plads til
sortering, eksempelvis i form af affaldse.
Husk at teenke pa flowet i bygningen ved
placering af affaldsbeholdere.

Tjek ogsa affaldssortering iht. retningslin-
jerne fra Kredslgb for 2023.

VISIONER
Alle kildesorterer deres affald.

Foto: Miljgskur med affaldssortering i 11 fraktioner Granlgkkeskolen.
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FRIAREALER

Friarealer kan betyde meget for 9.1 Beplantning/belagninger
brugerne. De kan motivere til Arkitekturens og beplantningens samspil
udendgrs ophold, beveagelse og skal veegtes hgijt.
meget mere. Det handler om at gennem-
teenke arealerne; hvad kan de bruges til, Beplantningens |eegivende, kalende og
kan flere have gavn af dem (medarbejdere, skyggende effekt skal udnyttes under hen-
fritidsbrugere) osv. syntagen til gode oversigtsforhold.

Planleeg efter, at der ikke anvendes sprgjte-
midler i driftsfasen.

Nye beleegninger skal udferes saledes, at
der sker mest mulig nedsivning af nedsiv-
ning af regnvand.

Lokal nedsivning af regnvand ber etableres,
s& vidt det er muligt.

Treebeplantning skal planlaegges, sa der
ikke efterfalgende opstar problemer med
omgivende belaegninger og kloakledninger.

Der ma ikke planleegges omrader med "bar
jord”. Der skal plantes bunddzkke eller
lign. for naturlig bekeempelse af ukrudt.

ANBEFALING

Friarealer bgr have en hgj rekreativ veerdi,
eksempelvis ved etablering af petanqueba-
ner eller friluftsmotions- omrader.

Friarealer bgr indbyde til ophold ogsa uden
for lukketid for at skabe liv i byen og fa den
fulde udnyttelse af de rekreative arealer.

Anvend naturligt forekommende dansk
vegetation i starst muligt omfang.

Lysabne, lovfeeldende treearter kan anbe-
fales, idet disse giver mulighed for artsrig
vegetation og kan bruges i forbindelse med
solafskeermning.

Beplantningen kan tankes positivt ind

i projektet bade inden- og udenders. Pa
egnede facader kan eksempelvis etableres
beplantning:

« P& blankt murveerk kan anvendes selv-
heftende facadeplanter.

« Ved malede facader bgr en beplantning
etableres ved hjeelp af espalier eller
stalwire, der kan tages ned, nar facaden
skal vedligeholdes.

Nedsivning af regnvand kan med fordel
udnyttes til at etablere interessante byrum,
eksempelvis i form af grenne rabatter med
faskiner under/langs stier og veje. Parke-
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ringsarealer ggres granne med graesarme- VISION

ring og profiler i sten, hvis undergrunden Friarealer etableres med en biofaktor pa
tillader nedsivning. mere end 0,6.

Levende hegn og beplantede espalierer bar

prioriteres i forhold til mere faste og vedli-

geholdelseskraevende hegn og mure.

Styrk plante- og dyrelivet ved at etablere
vandhuller el- ler opseette fuglekasser.

Udnyt s& vidt muligt stedets naturlige
forhold.

Feeldede traeer og beplantning anbefales
"fliset” pa stedet med henblik pa genan-
vendelse. Alternativt kan trzeer eller dele
af treeer, der star pa rod, anvendes som
eksempelvis klatresgijler for planter.

Planleeg genanvendelse af eksempelvis
nedbrydningsmaterialer ved opbygning af
befestelser.

Grgnne tage eller beplantede tage i form
af mos og grees bl.a. pa udhuse og skure i
gardrum. Husk dog byggeteknikken! (Tjek
BygErfa-blade m.v.)

Regnvandsopsamling med vand til ha-
vevanding.

i e L TUE ) T=—

Foto: Sansehave Lokalcenter Tranbjerg.
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Energiforbruget i byg-
ge/anlegsfasen udger
typisk en-to procent af
entreprisesummen for almindeligt byggeri,
hvilket svarer til tre-fire drs opvarmning af
den feerdige bygning. Eksempelvis er ca.
220.000 m? byggepladsskure opvarmet
med el i Danmark.

Planleg miljovenligt i anlaegsfasen ved at:

« Begreense terreenregulering og trans-
port af jord og treeer.

+ Planlegge og koordinere byggeplad-
sindretningen saledes, at skader pa
jord og eksisterende og fremtidig
beplantning undgas.

« Grubbe jorden grundigt i mindst 60
cm dybde som forlgber for beplantnin-
gen.

« Der skal veere partikelfiltre p4 die-
seldrevne byggemaskiner (lastbiler,
rendegravere m.v.).

| Milje- og energirigtigt byggeri | Aarhus kommune

Foto: Praefabrikerede plejeboliger under opfarelse Hedevej.

ANLAGSFASEN/BYGGEFASEN

Byg energirigtigt ved at:

« Lukke byggeriet sa tidligt som muligt,
helst og primaert med de blivende
losninger (da de er interimistiske luk-
ninger langt overlegne). Man kommer
nemt til at undervurdere omkostninger-
ne til at fremstille og iseer vedligeholde
den traditionelle lukning, da holdbar-
heden ofte er kort. Hertil forer denne
metode til store maengder affald.

+ Have fokus pa udterring. Prisen
varierer mellem o kr. for preefabrikeret
byggeri til 1.000 kr./m? for eksempelvis
teet/lavt byggeri med stram tidsplan og
forceret udterring med affugtere.

« Brugeren af energien skal betale for
den — eksempelvis ved opstilling af
separate malere hertil.

« Teenk energirigtigt, nar byggeriet plan-
leegges.

« Undga unedig fugttilforsel til byggema-
terialerne.

« Fa lukket byggeriet for vinteren.

« Udpeg en energiansvarlig for bygge-
processen, som lgbende falger op pa
kravene, eksempelvis ved at supplere
byggeriets sikkerhedsmalinger (BS), sa
de ogsa omfatter energiforbrug.

« Undga brug af halogenbelysning: det
bruger fem gange sa meget stram som
eksempelvis hgjtryks-natrium. Hertil er
levetiden for halogen meget kort.

Brug isolerede skurvogne, nar de skal
opvarmes;

« Min. 150 mm mineraluld i veeg.
« Min. 200 mm mineraluld i loft og gulv.
« Ruder: Energiruder

Indeklimarelevante forhold skal kontrolleres
(oplag af byggematerialer, fugtkontrol af
byggematerialer efter indbygning, lebende
rengering).




ANBEFALING

Overvej logistikplaner ved byggeriet for at
mindske spild af tid og materialer, sikre et
godt arbejdsmiljg og mindske energiforbru-
get.

Stil krav til entreprengr om at betale for
energiforbruget i byggefasen for at sikre
entreprengrens fokus pé energiforbruget.
Men husk at beregne et fair, fornuftigt for-
brug til byggeriet

Ger byggeprocessen kort ved at bruge
preefabrikeret byggeri. Fordele: Tert byggeri,

nemmere kvalitetssikring, bedre arbejdsmil-

j@, mindre spild og mere genanvendelse.

Undga brug af varmekanoner m.v. til udter-
ring af byggeri (i lavenergibyggeri kan op

til 50 % af bygningens energiforbrug i hele
dens levetid blive brugt i byggefasen!).

Elforbrug ber erstattes af andre former for
energifor- brug, hvor det er muligt.

Hvis der ikke kan etableres blivende vindu-
er og dgre, bgr der bruges plader i stedet
for tynd plast.

Hvis der etableres blivende dgre og vinduer
hurtigt, ber disse beskyttes.

Ved vinterbyggeri anbefales helinddaekning.

| videst muligt omfang bar bygningens eget
varme- og ventilationssystem fremskyn-
des, sa det kan anvendes til udterring og
affugtning.

Der kan ogsa benyttes fjernvarme til drift af

kalorifere- varme.

VISION
Fremtidens byggeplads er CO, -neutral.

Foto: Byggepladsskure med luft til luftvarmepumper og energistyring.
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IBRUGTAGNING

| forbindelse med imple- ANBEFALING

mentering af indstille- Det anbefales at arbejde efter principperne
lige komponenter som for commissioning.
eksempelvis ventiler, pumper, automatik,
lysstyring eller ventilationsanlaeg skal der Brug frisk vand fra hanen frem for vand fra
foreligge en brugervejledning/manual pa kildevands- automater eller lign.

dansk, og driftspersonale skal instrueres i
brug og vedligehold.

Der skal udferes de lovpligtige funktionsaf-
prevninger for tekniske installationer.

11.1 Fast udstyr, der installeres i
driftsfasen

Alle automater, vandkglere og lign. skal
veere udstyret med automatisk dvalefunk-
tion.

Sodavandsautomater skal overholde Energy
Star-kravene.

Automatisk sluk-funktion skal anvendes.

Foto: Teknikrum Lisbjerg skole. Det tekniske personale kan styre CTS-anlaeg via baerbar PC.
—

J
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DOKUMENTATION OG OPFGLGNING

Nar der stilles krav

til et byggeprojekt, er

det vigtigt at folge op.
Denne opfglgning kan veere i form af en
maling, et foto, en beskrivelse, et datablad
eller en underskrift p4, at kravet er opfyldt.

| nogle tilfeelde vil man pa stedet kunne se,
at kravet er opfyldt, eksempelvis nér det
kraeves, at der bruges brusere med termo-
statiske blandearmaturer, og i sadanne til-
feelde vil dokumentationen veere visuel. Det
forventes, at bygherren i udbudsfasen stiller
kravene til entreprengren. Det geelder,
uanset om der er tale om en totalentreprise
eller en fagentreprise. Det vil i hvert enkelt
projekt veere hensigtsmaessigt at overveje,
hvornar der kreeves dokumentation. Der er
eksempelvis stor forskel pa en totalentrepri-
se og en fagentreprise.
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